Analyza exportni a importni funkce CR:
agregovany a strukturalni pohled
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Abstrakt:

Clanek se zabyva modelovanim importni a exportni funkce CR s akcentem na
strukturalni pohled zahrani¢niho obchodu. Jelikoz je ceska ekonomika velmi
oteviena, detailni kvantifikace proménnych ovliviiyjici zahrani¢ni obchod muiize byt
klicova pro budouci sméfovani hospodarské politiky. Modely jsou vytvofeny pomoci
kointegrace, resp. modelu korekce chyby rozlisujici kratkodobé a dlouhodobé vztahy.
Dale jsou vytvafeny VAR modely desagregovanych funkci importu a exportu
rozdélené pomoci SITC skupin zkoumajici, zda neexistuje vyznamny rozdil
vysvétlujicich proménnych vici celkovému modelu. V importni funkei se potvrdila
v souladu s teorii statistickd vyznamnost doméaci poptavky charakterizovana pomoci
absorpce. Import nereaguje na redlny kurz v kratkém obdobi, avsak v dlouhém
obdobi jiz reaguje v souladu steorii. Importni naroénost exportu (vysvétlujici
proménna export) vysla signifikantn€. Potvrzuje se tedy dovozni naro¢nost, se kterou
ma Ceska ekonomika dlouhodobé problémy. V piipad€ exportni funkce je dilezitou
vysvétlujici proménnou zahrani¢ni poptavka vyjadiena v podobé HDP EU. Realny
kurz ma vliv vsouladu steorii v kratkém obdobi, avSak v dlouhém obdobi je
odhadnuté znaménko pied vysvétlujici proménnou v rozporu s teorii. Domaci
poptavka v podobé soukromé a vladni spotieby ovliviiuje export negativng.
Desagregované modely nevykazovaly vyznamné rozdily oproti celkovému modelu
pro import i export.
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1 Uvod

Ceska republika je mald oteviena ekonomika, pro kterou je zahrani¢ni obchod velice
dilezity, a to zejména z hlediska ekonomického ristu zemeé. Pomér exportu na HDP
vychézi dlouhodobé nad 70%, coz je vyrazny nadprimér v zemich Evropské unie.
Exportni i importni funkce se fadi mezi dulezité makroekonomické modely pfi
zkoumani vykonnosti zemé.

Analyzou zahrani¢niho obchodu ceské ekonomiky, tj. determinantami vyvoje
exportu a importu, se v minulosti zabyvalo vice autort, napt. Holub (1996), Kapicka
(1997), Tomsik (2001a; 2001b), Havrlant a Husek (2011), Obeslo (2017), Mandel

Filip Pastucha; Vysoka skola ekonomicka v Praze, Fakulta financi a u€etnictvi, katedra ménové teorie
a politiky, ndm. W. Churchilla 4, 130 67 Praha 3; <pasf00@vse.cz>.

Clanek je zpracovan jako vystup projektu Interni grantové agentury VSE F1/3/2020 Dynamika
financnich a ekonomickych velicin v kontextu vnéjsi rovnovahy.

5



Pastucha, F.: Analyza exportni a importni funkce CR: agregovany a strukturdlni pohled.

a Tran (2017). V devadesatych letech byli autofi limitovani délkou ¢asovych fad
a Casto pouzivali metodu nejmensich ¢tvercli na nestacionarnich ¢asovych fadach
(problém zdanlivé regrese). Novéjsi studie jiz zacaly vyuzivat metodu kointegrace,
avsak pouze Tomsik (2001a; 2001b) zkoumal zahrani¢ni obchod ze strukturalniho
pohledu. Od této analyzy uplynulo pies dvacet let, Ceska ekonomika se nachazi
V jiné urovni vyvoje, a proto ma smysl testovat, zda nedoslo ke strukturalnim
zmeénam.

Cilem ¢lanku je empiricka verifikace exportni a importni funkce CR pomoci metody
kointegrace, respektive modelu korekce chyby, coz umoziuje rozliSeni
kratkodobych a dlouhodobych vztahl. V ptipadé importni funkce budou zarazeny
proménné reprezentujici domaci poptavku, realny kurz a export. Odhady exportni
funkce zahmuji vysvétlujici proménné: zahrani¢ni poptavka, realny kurz, domaci
poptavka a dale i nakladové faktory typu cena ropy ¢i mzdy zamé&stnancu. Jelikoz
je dulezité zkoumat také strukturu zahrani¢niho obchodu, budou modelovany
desagregované funkce exportu a importu rozdélené pomoci SITC! skupin, které
slouzi k porovnani vyvoje vysvétlujicich proménnych (zda nedochazi v agregované
funkci k s¢itani protichudnych vlivi).

Clanek je ¢lenén nasledovné. Druha kapitola poskytuje shrnuti poznatki
z empirickych praci v oblasti exportni a importni funkce CR, které byly postupné
publikovany. Vedle motivace vyzkumu budeme zejména sledovat vybér
vysvétlujicich proménnych a dosaZené vysledky modeld, které shrneme v piehledné
tabulce. Ve treti kapitole je nejprve popsana metodika prace, nasleduji zakladni
popisné statistiky ¢asovych fad proménnych, a provedeni empirické verifikace
zvolenych ekonometrickych modelt. V prvni fazi je konstruovan model
kointegrace, resp. model korekce chyby, nasledné jsou vytvoreny VAR modely pro
desagregované funkce rozdélené pomoci SITC skupin. Na konci je vytvotfena
shrnujici tabulka vSech modeli. Snahou je popsat ekonomické souvislosti
z vysledkti modelt.

2 Shrnuti empirickych praci exportni a importni funkce

Na mezinarodni scén¢ se analyzou zahrani¢niho obchodu zabyvalo mnoho
empirickych praci. Mezi nejvyznamnéj$i lze zatadit napf. studii od autori
Goldsteina s Khanem (1978), ktefi kladli diraz na rozliSeni nabidky exportu
a poptavky po exportu prostfednictvim simultdnniho odhadu dvourovnicového
modelu. Autofi Muscatelli, Srinivasan a Vines (1992) jako jedni z prvnich fesi
nestacionaritu Casovych fad a provadéji kointegrani analyzu exportni funkce.
Kharroubi (2011) mezi prvnima vyuZiva pro analyzu obchodni bilance absorpci
jako vysvétlujici proménnou, naopak Altintas a Tiirker (2014) zase vyuzivaji pii
odhadu exportni funkce pfimé zahranicni investice jako vysvétlujici proménnou.

1 Standard International Trade Classification.
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V kontextu CR jednu z prvnich empirickych verifikaci importni funkce provedl
Holub (1996), jehoz motivaci byl rychly riist importu zptisobujici deficit obchodni
bilance. Pfi modelovani se autor opird o dvé hlavni vysvétlujici proménné: domaci
kupni silu aproximovanou hrubym domécim produktem a konkurenceschopnost
zahrani¢niho zbozi v podobé poméru domdaciho cenového indexu a indexu
importnich cen. Dale je prace rozsifena o monetarni pohled (redlna penézni zasoba),
ktery zkouma dvoji efekt ristu HDP: keynesovsky vyrovnavaci proces tika, Ze pii
ristu HDP se poptavka po importu zvysSuje, naopak dle monetaristického
vyrovnavaciho procesu se import v koneéném disledku snizuje®. S vyuzitim
regresni analyzy byly empiricky verifikovany dvé varianty modelu: pro domaci
cenové indexy CPI a PPI. VSechny hlavni determinanty vysly statisticky vyznamné,
realna penézni zasoba v modelu s kladnym znaménkem podpofila keynesovsky
vyrovnavaci proces. Problematickym mistem vyzkumu je prace s nestacionarnimi
¢asovymi fadami pfi vyuziti metody nejmensich ¢tverct (zdanliva regrese) a kratké
asové fady (obdobi 1991-95, &tvrtletng)®. Zavérem autor konstatuje, Ze na vyvoj
importu pasobi dvé veliiny, které jsou nastrojem hospodarské politiky: ménovy
kurz (pfes domaci ceny importu) a penézni zasoba.

Kapicka (1997) analyzuje jak importni, tak i exportni funkci. V pfipadé importni
funkce byly zvoleny nasledujici determinanty: realné HDP, deflator HDP a dummy
proménna pro 4. ¢tvrtleti 1992 (spekulaéni narust dovozu spojeny s rozdélenim
republiky). Autor vytvofil dva modely: logaritmicky tvar s Groviiovymi daty
a procentualni zmény (prvni diference). VSechny proménné u obou rovnic vySly
statisticky vyznamné. U logaritmického tvaru s urovitovymi daty je mozny problém
zdanlivé regrese, nebot’ je vyuzita metoda nejmensich ¢tvercl. Autor si v8ima
rozdilného piisobeni proménnych v modelech na vysvétlovanou proménnou, ktera
je déana pouze rozdilnou specifikaci modelt. U exportni funkce vyuzil zahrani¢ni
poptavku v podobé HDP Spolkové republiky Némecko a pomér svétového indexu
spottebnich cen a indexu cen exportu. Ménovy kurz se rozhodl nezaradit z diivodu
jeho stability ve sledovaném obdobi (obdobi systému pevného kurzu ¢eské koruny).
Vsechny proménné byly statisticky vyznamné, diichodova elasticita byla
vyznamnéj$i nez cenova. Problematickd je vyssi korelace vysvétlyjicich
proménnych, coz snizuje vérohodnost dosazenych vysledki®.

Tomsik (2001a; 2001b) zkouma determinanty importni a exportni funkce CR
nejenom na agregovaném zdkladé, ale i v pfipadé desagregace funkce exportu
a importu pomoci SITC skupin. V regresni analyze byly pouZzity meziro¢ni
procentni zmény s cilem fesSit problém nestacionarity ¢asovych fad. Pro importni
funkci autor zvolil vysvétlujici proménné: alt. domaci HDP nebo primyslova

Terminy jsou pouzivané v souladu s citovanym ¢lankem.
Autor si je nedostatkti védom a upozoriiuje na tyto problémy.
4 Autor zmifuje nemoznost zamitnout autokorelaci a moznou nestacionaritu ¢asovych fad.
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vyroba, podil cenového indexu CPI, resp PPI a importnich cen, realna penézni
zasoba a pfimé zahrani¢ni investice. V souladu s teorii byly statisticky vyznamné
determinanty realné HDP a realna penézni zasoba v kombinaci s PPI. Piimé
zahrani¢ni investice se ukazaly jako statisticky nevyznamné. Zavérem autor
konstatuje, Ze pii expanzivni ménové politice CNB je pravdépodobné hlavni pii¢ina
nartistu importu rust domaci poptavky, a nikoliv zhodnocovani domaci mény. Pro
exportni funkci byly v modelu pouzity vysvétlujici proménné: alt. HDP Spolkové
republiky Némecko nebo Evropské unie, cenové indexy CPI i PPI, vyvoj kurzu
(slozeni ménového koSe koruny s némeckou markou a koruny s americkym
dolarem) a ¢len reprezentujici previs nabidky penéz nad poptavkou po nich ve tvaru

M 1
——xY, 1)

kde ¢len M/Pg,,, predstavuje redlnou penézni zasobu a Clen 1/V predstavuje
prevracenou hodnotu diichodové rychlosti obéhu penézni jednotky. Autor si v§ima
nejsilnéjsiho vztahu pro dichodové regresory, naopak pirevis nabidky penéz nad
poptavkou po nich vychazi nesignifikantni. Autor konstatuje, Ze ¢esky export zavisi
hlavné na zahraniénim diichodu, zménach cen a pohybu ménového kurzu. CNB
svoji ménovou politikou ovliviiuje export minimalné. Na stejném zaklad¢ byla
vytvafena kointegraéni analyza zaméfujici se na dlouhodobé vztahy. Autor
konstatuje, ze v dlouhém obdobi ma na import vliv hlavné vyvoj poméru domacich
a importnich cen, véetné vyvoje kurzu. Piekvapujici je zavér slabé zavislosti na
domacim dichodu. V pfipadé exportu se nepodafilo nalézt uspokojivé modely
z diivodu statistické nevyznamnosti proménnych.

Havrlant a Husek (2011) vytvofili exportni funkci s vyuzitim kointegrace
a souvisejicim modelem korekce chyby. Pracovali s variantnimi modely podle
pouziti cenovych indext (CPL, PPI, exportni a importni ceny). Dal§i proménné byly
zvoleny: HDP Evropské unie, cenovy index EU a ménovy kurz. Z vysledka je
mozné vyvodit, ze diichodovy regresor (HDP EU) nejsiln€ji ovliviiuje export
Vv kratkém obdobi, u modelu s PPI je v dlouhém obdobi nesignifikantni. Ménovy
kurz je problematicky v dlouhém obdobi, kde poskytuje opacny smér zavislosti (pii
apreciaci kurzu export roste). Autofi se vice zamétfovali na vyuziti modelu pro
predikce a mensi diraz kladli na ekonomickou interpretaci vysledkd.

Obeslo (2017) vyuziva pti analyze exportni a importni funkce kointegracni model
ARDL®. Za vysvétlujici proménné u importni funkce voli: absorpci (HDP — NX),
export (pro vyjadieni importni naro¢nost exportu) a realny efektivni kurz deflovany
pomoci PPI. V piipadé ménového kurzu zjistuje v rozporu s teorii opacny smer
zavislosti. Poukazuje na problemati¢nost vztahu u konvergujicich ekonomik. Pro
exportni funkci se nepodaftilo nalézt kointegracni vztah, proto byla zvolena klasicka

5 Autoregressive Distributed Lag model
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regresni analyza metodou nejmensich Ctverct s diferencemi ¢asovych fad. Jako
proménné byly zvoleny: HDP Némecka a realny efektivni kurz deflovany pomoci
PPI. Vsechny proménné vysly statisticky vyznamné v souladu s ekonomickou
teorii.

Mandel a Tran (2017) analyzuji exportni funkci CR s akcentem na vliv ménového
kurzu CZK/EUR na zakladg tii variantnich modelt.. Nenachazi kointegra¢ni vektor
mezi Ceskym exportem a ménovym kurzem, a proto provadi regresni analyzu
s vyuzitim diferencovanych ¢asovych fad. Za dalsi vysvétlujici proménné voli: HDP
Némecka, spotfeba domacnosti a vlady, hruba tvorba kapitalu, ale také nakladové
faktory (napf. cena ropy v korunach, ¢i rozdil tempa rlstu mezd a produktivity
prace). Autoii konstatuji, ze kratkodobé vztahy jsou v souladu s keynesovskym
modelem exportni funkce a ve vSech tfech uvazovanych modelech se potvrdila
pozitivni citlivost ¢eského exportu na znehodnoceni ¢eské koruny, kde nejsilnéjsi
reakce je ve druhém ctvrtleti. JelikoZ se nepodafilo nalézt dlouhodoby kointegracni
vztah, autofi nepodporuji vhodnost ,,opakovanych devalvaci® pro podporu exportu.

Pro vétsi prehlednost jsou v Tab. 1 uvedeny vSechny dilezité parametry modelu.

Tab.1 Souhrnny pi‘ehled empirickych praci

Obdobi/ IM/  Char. Vztah
Autor Metoda
Frekvence EX  prom. Pozitivni Negativni
- Y, CPI/P™P,
T. Holub 1991-1995/¢  MNC IM BI PPI/P™ M2)P /
5 IM  log, % Y,defl. HDP/P™™P /
M. Kapick 1990-1996/ MNC
apicka q EX log % Y, pworld /pexp /
imp
Mo i
V. Tomsfk  1993-1998/m MNC, KA " Pwmd/’Pexp
0, f )
EX % ER M2/P
D. Havrlant, Ys, PPIgy,
R. Husek 1996-2010/q KA EX log, % Y; PPIER PP '/ PimpEU
§ IM Bl Y,EX REERpp,
F. Obeslo 19962014/ MNC, KA
EX  BI Y REERpp,
Ys, ER, INV, FDI
M. Mandel, x o T CONSGOV,
V. Q. Tran 2000-2016/q  MNC EX log, % POILCZK, LWP, Pe*P JER

PP JER

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pozn.: Y — doméci produkt, Yy — zahrani¢ni produkt, MNC — metoda nejmensich étverct,
KA — kointegra¢ni analyza, BI — bazicky index, log — logaritmus proménné, % —
procentni, resp. relativni zmény.
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Z tabulky je patrné, ze zakladnim kamenem pro tvorbu importnich modelt byl vzdy
domaci produkt (v podobé ceského HDP nebo absorpce), dale pomér indexu CPI,
resp. PPI's importnimi cenami. V 90. letech autofi vyuzivali také regresor penézniho
typu, nejcasteji pomér me€nového agregatu M2 s cenovym indexem. Postupem ¢asu
se tato proménna prestala v modelech vyuzivat, patrn€ z divodu snizeni dilezitosti
ménovych agregati v monetarni politice CNB. Naopak autofi za¢ali vyuzivat
urcitou formu kurzu, at’ uz nominalni kurz, ¢i nominalni kurz vynasobeny pomérem

vvvvvv

24

cenovym indexem. V pracich se také vyskytovaly ptimé zahrani¢ni investice, které
vsak vétSinou nenabidly kvalitni statistické vysledky. U exportni funkce je hlavni
determinantou zahrani¢ni poptavka. Autofi nejéastéji vyuzili HDP Némecka nebo
HDP EU. V posledni praci se autoii pokusili obohatit model o nakladové faktory
(prace, ropa) a také vyuziti domaci poptavky (soucet vydaji domacnosti a vlady).

3 Empiricka analyza
3.1 Metodika a data

Kointegraéni analyza predstavuje moznost, jak pracovat s nestacionarnimi
¢asovymi fadami. Stacionarizace Casovych fad prostiednictvim prvnich diferenci
nebo relativnich (procentnich) zmén umoziuje vyuziti metody nejmensich ¢tvercd,
prichazime vsak o informaci o dlouhodobych vztazich mezi proménnymi. Pokud je
pritomen kointegra¢ni vektor, je mozné vytvoiit model korekce chyby (VECM),
ktery dava dohromady kratkodobé vztahy — diference a dlouhodobé vztahy —
kointegrace (Engle a Granger, 1987).

Pti ekonomické analyze budou nejprve popsany pouzité casové fady, provadény
testy stacionarity ¢asovych fad, vytvoteny korela¢ni tabulky proménnych, testovani
moznosti kointegrace pomoci Johansenova testu a poté popi. samotné kointegracni
analyza prevedena na model korekce chyby. V dalsi fdzi budou vytvofeny VAR
modely diferencovanych ¢asovych fad desagregovanych funkci dle SITC skupin
a na zavér bude vytvofena pichledna tabulka pro porovnani vysledk. Modely
nejsou vytvareny pro predikovani, nybrz pro verifikaci ekonomické teorie, proto
neni hlavni zamér vytvofit model s nejvys§im indexem determinace (R?). Diiraz je
kladen na ekonomické interpretace proménnych vcetné ovéfeni vsech statistickych
predpokladti modelt.

Pro empirickou verifikaci byla vyuzita data dostupna z vefejnych zdroji a to
konkrétné: databaze Ceského statistického utadu, Ceské narodni banky (ARAD) pro
kurz CZK/USD, Eurostatu pro HDP EU, Némeckého statistického tufadu
(DESTATIS) pro HDP Némecka ¢i databaze OPECu pro cenu ropy v USD. Data
jsou zvolena s ¢tvrtletni frekvenci mezi lety 2000 a 2019, desagregované modely
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jsou provedeny na ctvrtletni datech mezi lety 2005 a 2019 (star$i data nejsou
dostupnd). Casové fady jsou realné vyjadiené, sezonné ocisténé® a prevedené na
bazické indexy ve stalych cenach roku 2015. Import a export zbozi dle SITC je
publikovan v béznych cenach, proto jsou hodnoty deflovany pomoci indexu
importnich cen, resp. indexu exportnich cen rozdélené dle dané SITC skupiny.
V pribéhu testovani bylo vyuzito mnoho proménnych, které nebyly pro nizsi
statistickou vyznamnost zafazeny do finalnich modeld, jedna se o redlny efektivni
kurz deflovany pomoci indexu CPI, index primyslové produkce, nezam¢&stnanost
CR & HDP Némecka.

3.2 Importni funkce

V Tab. 2 jsou popsany vSechny proménné pouzité v modelech importu. Vyvoj
poptavky zemé vyjadiime pomoci absorpce (C + I + G) nebo souctu vydaji na
spotfebu domacnosti a vlady (C + G), export vysvétluje v modelu tzn. importni
naro¢nost exportu a realny efektivni kurz je vhodny pouzit z divodu zastoupeni
nejvétsich obchodnich partner na obratu zahraniéniho obchodu. Desagregovany
import je rozd€len nasledovné: soucet SITC skupiny 0, 1, 4 a 8 (Potraviny a ziva
zvitata, napoje a tabak, ZivociSné a rostlinné oleje, tuky ¢i vosky, prumyslové
spottebni zbozi) reprezentuje import zboZzi uréeny pro osobni spotiebu, SITC 2, 3,
5 a 6 (Surové materialy, mineralni paliva ¢i maziva, chemikalie, trzni vyrobky
tfidéné dle materialu) reprezentuje import zboZzi ureny k vyrobé a samostatna SITC
7 (Stroje a dopravni prosttedky) jako skupina s nejvy3sim podilem na importu v CR.

Tab. 2 Popis ¢asovych Fad — import

Poiadové ¢islo Zkratka Vyznam

1. A Absorpce v realném vyjadreni

2. cG Vydaje na spotfebu domacnosti a vlady v realném vyjadreni
3. EX Export CR v realném vyjadfeni

4. IM Import CR v realném vyjadieni

5. REERpp; Realny efektivni kurz deflovany PPI

6. IMy1,e Import CR dle SITC skupin 0, 1, 4, 8

7. IM,55¢ Import CR dle SITC skupin 2, 3, 5, 6

8. IM,  Import CR dle SITC skupiny 7

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.

® Pokud data nejsou data sezénné o€istén4, je vyuzit software k o€isténi dat.
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Zakladni model importu, ze kterého bude vychazeno pii empirickych testech, Ize
zapsat ve tvaru:

IM=a+B+*A+y*REERpp; + 5 xEX + € )

Vliv absorpce (C + I + G) popt. sumy vydaji na spotfebu domacnosti a vlady
(C + G) na importni funkci je ofekavan pozitivni (rast domaci poptavky zvysi
Vv kone¢ném disledku i1 poptavku po importovaném zbozi). Vliv exportu je
o¢ekavan pozitivni (k vyrobeni jednotky zbozi uréené na export je tfeba mnoho
komponent dovézt’ — rast importu). Vliv rastu realného efektivniho kurzu
(apreciace ¢eské koruny®) je na import ofekavan pozitivni, protoze importéfi
fakturuji nejcastéji v zahrani¢ni méné a pii apreciaci ¢eské koruny se import
zleviuje.

Z Tab. 3 je zfejmé, ze dle rozSiteného ADF testu je kazda Casova fada integrovana
fadu 1 a je tedy mozné vyuzit kointegra¢ni analyzu.

Tab. 3 Testy jednotkového koi‘ene — import

ADF test .

Proménna (p-value) " tl:;lrctlalce
nedif. dif.

A 0,915 0,000 1
cG 0,955 0,000 1
EX 0,579 0,000 1
IM 0,507 0,000 1
REER,,; 0595 0,000 1
IMg14 0,984 0,000 1
My, 0,942 0,000 1
IM, 0,902 0,000 1

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: ADF test byl tvofen s konstantou a trendem.

V Tab. 4 je vytvofena korelacni matice pro diferencované casové fady
vysvétlujicich proménnych. V modelu jsou oznaleny Sedivé koeficienty vyssi
nez 0,4. Export je vice provazan s redlnym efektivnim kurzem, avSak na zaklade
vlastniho uvazeni budou tyto vysvétlujici proménné v modelech pouzity
dohromady.

" Tzn. importni naro¢nost exportu se kterou ma ¢eska ekonomika dlouhodobé problémy.
8  Z definice indexu je riist bran jako apreciace doméci mény.
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Tab. 4 Korela¢ni tabulka proménnych v diferencované podobé — import
d(4) d(CG) d(EX) d(REERpp)

d(4) 1,000
d(C6) 0231 1,000
d(EX) 0,140 0,103 1,000

d(REERpp;) 0,209 0,170 0,412 1,000
Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.

Tab.5 Johanseniv test kointegrace — IM, A, REERpp;, EX

metoda Trace metoda Maximum Eigenvalue
Ho Hi hodnota krit. hodnota 5% Ho H: hodnota krit. hodnota 5%
r=0 r>0 63,40 62,99 r=0 r>0 32,48 31,46
<l r>1 30,92 42,44 <l r>1 19,11 25,54

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: r — pocet kointegracnich vztahi.

Johanseniiv test zkouma, zda existuje kointegra¢ni vztah mezi ¢asovymi fadami.
Dle Tab. 5 byl nalezen pravé jeden vztah pro zpozdéni druhého fadu (urceno dle
informacnich kritérii). Po pfevedeni kointegracniho vektoru na model korekce
chyby je rovnice v podobé:

d(IM) = —3,56 — 0,89 * d(IM),_, + 0,76 * d(A);_, — 0,17
« d(REERpp))s—1 + 1,13 * d(EX),_1 — 0,34 * d(IM),_,
+0,48 * d(A),_, + 0,07 * d(REERpp;) 15 + 0,09
« d(EX);_p — 0,30 (3)
# (IMe_3 — 0,15 % A;_3 — 0,22 * REERpp; 3 — 0,43
* EX;_3 — 0,5 % t)

Tab. 6 Statistiky modelu importu VECM

Vysvétlujici proménna  t-statistika  Vysvétlujici proménna t-statistika
d(IM),_, —2,1%*  d(IM),_, —0,79
d(A) -1 1,86*  d(A)._, 1,21
d(EX) 1 2,97*** d(EX);_, 0,23
d(REERpp)) ;1 -1,49  d(REERpp) ;s 0,59
ect —2,25**  konstanta —1,93*
R?/ R%agj 43%/35% F-test 5,09%**

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: * — 10%, ** — 5%, *** — 1% hlad. vyznam.
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Riist doméaci absorpce ovliviiuje import pozitivné v kratkém i dlouhém obdobi®, coz
je vsouladu s teorii. Pfi porovnani realného efektivniho kurzu je patrné, ze
v kratkém obdobi (prvni zpozdéni) pii rustu REERpp; (apreciace koruny) se snizuje
import, coz je obtizn¢ ekonomicky interpretovatelné (zde je tieba zdUraznit
statistickou nevyznamnost proménné). Naopak v dlouhém obdobi je vztah
ocekavatelny, tzn. pfi apreciaci koruny vzroste import. Vysledek by mohl
naznacovat, ze efekt nastartovani importu, ktery nastane po apreciaci koruny je
zpozdén o nekolik Ctvrtleti z divodu zasob firem na sklad€ a setrvacnosti v chovani
(firmy a doméacnosti nereaguji na kurz v kratkém obdobi). Posledni parametr se tyka
exportu (resp. importni naro¢nost exportu). V prvnim zpozdéni je signifikantni
pozitivni vliv na import, naopak v druhém zpozdéni je proménna statisticky
nevyznamna. To by mohlo znamenat, Ze dovezené komponenty a suroviny jsou
pouzity pro vyrobu na nasledujici dvé ctvrtleti. V dlouhém obdobi je shodné rust
kladny, tzn. rist exportu vyvola rist importu.

U desagregovanych funkci byla zvolena metoda VAR modeli'®, protoze nebylo
mozné najit pro kazdou z funkci kointegracni vektor k vytvoreni modelu korekce
chyby. Finalni model byl vzdy vytvofen v souladu se statistickymi predpoklady.
Model importu dle SITC skupin 0, 1, 4, 8 (zbozi uréené pro osobni spotiebu) vypada
nasledovné:

d(1M0148) = _0,3 * d(IM014,8)t_1 + 1,01 * d(CG)t—l + 0,5

« d(REERpp;), + 0,38 * d(EX);_s “)
Tab. 7 Statistiky VARX modelu importu dle SITCO, 1, 4, 8
Vysvétlujici proménna t-statistika R?/ R?q; 37% 1 32%
d(IMyy48)e—1 —2,11** F-test 8,1x**
d(CG)e_, 2,26** Serial test p-value = 0,32
d(EX)¢_4 2,11** Arch test p-value = 0,99
d(REERpp;); 3,44%** Normality test p-value = 0,003

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: *=10%, **=5%, ***=1% hlad. vyznam.

Do modelu je zafazena proménna CG, nebot’ absorpce vysla statisticky nevyznamna
(investice tedy neovliviiuji import zbozi uréené k osobni spotieb¢). Kazda
proménna vysla statisticky vyznamna a v souladu s hypotézou.

® U dlouhodobého vztahu je tfeba vnimat znaménka proménnych opa¢né.
10 Resp. VARX modely (Vector Autoregressive with Exogenous Variable) s REERpp, jako
exogenni proménnou, vice viz (Pastucha, 2021).
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Model importu dle SITC skupin 2, 3, 5, 6 (zbozi urcené k vyrob¢) je nasledujici:
d(IMa356) = —0,52 * d(IMa356)¢—1 + 0,23 * d(A)¢—; + 0,55

* Ad(REERpp;); + 0,86 * d(EX);_1 ©)
Tab. 8 Statistiky VARX modelu importu dle SITC 2, 3,5, 6
Vysvétlujici proménna t-statistika R?/ R%adj 43% / 39%
d(IMy356);-1 —3,71%** F-test 10,36***
d(A) 4 0,79 Serial test p-value = 0,93
d(EX)¢_4 3,9%** Arch test p-value = 0,99
d(REERpp;); 3,13*** Normality test  p-value = 0,004

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: *=10%, **=5%, ***=1% hlad. vyznam.

V tomto modelu vysla nesignifikantni absorpce i vydaje na spotiebu doméacnosti
a vlady, coz naznacduje, Ze vyrobené zbozi je urcené hlavné pro nasledny export do
zahraniéi, a proto nereaguje ve vétsi mife na domaci trh. Export a realny efektivni
kurz byl statisticky vyznamny a se znaménkem v souladu s hypotézou.

Posledni model importu dle SITC 7 (stroje a dopravni prostfedky) je nasledovny:

d(1M7) = _0,4'4' * d(IM7)t_1 + 1,06 * d(A)t—l + 1,27 * d(EX)t—l
— 0,35 % d(IMy);_p + 0,3 * d(A);_5 — 0,35 * d(EX),_, (6)
+ 0,68 * d(REERpp;);

Tab. 9 Statistiky VARX modelu importu dle SITC 7
Vysvétl. prom. t-statistika  Vysvétl. prom. t-statistika

d(IM,),_, —2,77***  d(IM,),_, —2,24%*
d(A) 4 2,34** d(A),_, 0,78
d(EX)¢_4 4,19***  d(EX),_, —1,04
d(REERpp;), 3,25***  R%/ R%qj 46% / 38%
F-test 6,1*** Serial test p-value = 0,86
Arch test p-value = 0,99 Normality test p-value = 0,49

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: *=10%, **=5%, ***=1% hlad. vyznam.

Parametry modelu vysly statisticky vyznamné zejména v prvnim zpozdéni.
Absorpce je vyznamna na rozdil od pfedchozich modelt v prvnim zpozdéni, realny
efektivni kurz ma znaménko v souladu s hypotézou. U exportu je vliv na import dle
SITC 7 ve druhém zpozdéni zaporny (avsak stat. nevyznamny). Zde je tedy podobny
zavér jako v agregované verzi importu, tzn. importem stroji a dopravnich
prostiedkti se pokryje poptavka na nasledujici dvé ctvrtleti.
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V Tab. 10 je porovnani jednotlivych modelt.

Tab. 10 Smér zavislosti a statisticka vyznamnost v§ech modelii importni

funkce
Smér zavislosti/ Teoreticky  VARX VARX VARX VARX
stat. vyznamnost vztah MY IMgq4g IMyzce IM,
d(A),_4 + +/ano +/ne +/ne +/ano
d(EX)¢_4 + +/ano +/ano +/ano +/ano
d(REERpp;); + +/ano +/ano +/ano +/ano
R?/ R / 38%/34% 37%/32% 43%/39% 46%/38%

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: + znaci pozitivni vztah, - zna¢i negativni vztah.

Pti porovnani agregovaného modelu s desagregovanymi modely je ziejmé, Ze
determinanty ovliviiujici importni funkci jsou shodné ve vSech modelech
a nedochazi k s€itani protichlidnych jevii. V ¢em se modely lisi, je statisticka
vyznamnost, protoze u importu ur¢ené¢ho pro osobni spotiebu, i importu ur¢eného
pro vyrobu, vysla absorpce statisticky nevyznamna. U importu osobni spotieby byl
nalezen vztah k domaci poptavce (C + G), u importu uréeného k vyrobé se
nepodafilo najit Zadny vztah s ekonomickym rustem a hlavni determinant se stal
export zbozi podpofeny patrné zahrani¢ni poptavkou. Statistickd vyznamnost pro
model importu dle SITC 7 byla shodna s celkovou importni funkci. VSechny
proménné v modelech mély znaménka v souladu s hypotézami.

3.3 Exportni funkce

V Tab. 11 jsou popsany vSechny proménné pouzité v modelech exportu. Vyvoj
zahrani¢ni poptavky zemé vyjadiime pomoci hrubého domaciho produktu EU,
soucet vydajii na spotiebu domacnosti a vlady vyjadiuje domaci poptavku, realny
efektivni kurz je vhodny pouzit z divodu zastoupeni nejvétSich obchodnich
partneril na obratu zahrani¢niho obchodu, cena ropy vyjadiend v korunach a index
realnych mezd vyjadiuje nadkladové faktory exportnich firem. (Desagregovany
export je rozdélen nasledovné: soucet SITC skupiny 0, 1, 4 a 8 (Potraviny a ziva
zvitata, napoje a tabak, Zivocisné a rostlinné oleje, tuky ¢i vosky, primyslové
spottebni zbozi) reprezentuje export zbozi uréeny pro osobni spottebu, SITC 2, 3, 5
a 6 (Surové materialy, mineralni paliva ¢i maziva, chemikalie, trzni vyrobky tfidéné
dle materialu) reprezentuje export zbozi uréeny k vyrobé a samostatna SITC 7
(Stroje a dopravni prostedky) jako skupina s nejvyssim podilem na exportu v CR.

11 Model mé4 shodna znaménka s diferencemi v modelu korekce chyby, vice viz (Pastucha, 2021).
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Tab. 11 Popis ¢asovych irad — export

Poradové ¢islo Zkratka Vyznam

1. HDPg;  Hruby domaci produkt zemi EU-28 v realném vyjadieni

2. CcG Vydaje na spotfebu domacnosti a vlady v realném vyjadieni
3. EX  Export CR v realném vyjadfeni

4. REERpp; Realny efektivni kurz deflovany PPI

5. POIL  Cena ropy prepoctena dle CZK/USD

6. EXy145 Export CR dle SITC skupin 0, 1, 4, 8

7. EX,356 Export CR dle SITC skupin 2, 3, 5, 6

8. EX,  Export CR dle SITC skupiny 7

9. WAGE Index realnych mezd

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Zakladni model exportu, ze kterého bude vychazeno pfi empirickych testech, lze
zapsat ve tvaru:

EX=a+ f *HDPgy + vy * REERpp; + § * CG

7
+0 % POIL +n * WAGE + € ()

VIliv HDPgy na export reprezentujici poptavku pro exportéry je ocekavan kladny,
naopak soucet vydaji na spotiebu domacnosti a vlady reprezentujici domaéci
poptavku je ocekavan zaporny, nebot’ pii ristu domaci poptavky se muze Cast
exportnich firem snizit export zbozi a prodat zbozi na domacim trhu. Vliv ristu
realného efektivniho kurzu (apreciace ¢eské koruny'?) je na export otekavan
negativni, protoze exportéfi fakturuji v cizi méné€ a poté sménuji do doméci meény
za horsi kurz. Rist mzdovych nékladl nebo rist svétové komodity (ropy) zvySuje
nakladovost exportni firmy a je ocekavan pokles exportu.

Z Tab. 12 je zfejmé, ze dle rozsifeného ADF testu je kazda asova fada integrovana
fadu 1 a je tedy mozné vyuzit kointegracni analyzu.

12 Z definice indexu je rfist bran jako apreciace domaci mény.
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Tab. 12 Testy jednotkového kofene — export

ADF test .,

Proménna (p-value) in tl:;%ce
nedif. dif.

HDPgy, 0,923 0,000 1
CcG 0,955 0,000 1
EX 0,579 0,000 1
REERpp, 0,595 0,000 1
POIL 0,181 0,000 1
EXo14g 0,294 0,000 1
EXy356 0,071 0,000 1
EX, 0,238 0,000 1
WAGE 0,076 0,000 1

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: ADF test byl tvofen s konstantou a trendem.

V Tab. 13 je vytvofena korelaéni matice pro diferencované casové ftady
vysvétlujicich proménnych. Zadna kombinace proménnych nevykazuje parovy
korela¢ni koeficient vyssi nez 0,4.

Tab. 13 Korela¢ni tabulka proménnych v diferencované podobé — export

d(HDPgy) d(CG) d(REERpp) d(POIL) d(WAGE)

d(HDPgy) 1,000

d(CG) 0,263 1,000

d(REERpp) 0399 0,170 1,000

d(POIL) 0,131 0,058 0,040 1,000
d(WAGE) 0,073 —0,083 0,080  —0185 1,000

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.

Tab. 14 Johanseniiv test kointegrace — EX, HDPeu, REERppi, POIL, WAGE, CG

metoda Trace metoda Maximum Eigenvalue
Ho Hi hodnota krit. hodnota 5% Ho H: hodnota krit. hodnota 5%
r=0 r>0 125,21 102,14 r=0 r>0 45,02 40,30
<1l r>1 70,19 76,07 <l r>1 28,63 34,40

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: r — pocet kointegracnich vztaht.

Dle Tab. 14 byl pomoci Johanesova testu nalezen pravé jeden kointegracni vektor
pro zpozdéni prvniho fadu (ureno dle informacnich kritérii). Po pfevedeni na
model korekce chyby je rovnice v podobé:
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d(EX) = 871 + 0,29 * d(EX),—, + 0,84 * d(HDPgy),—1 — 0,26
« d(REERpp; )11 + 0,02 * d(POIL),_, — 0,10
x d(WAGE)_; — 0,72 % d(CG);_1 — 0,012 * (EX,_, (8)
— 12,8 * HDPgy _» — 1,73 * REERpp; 15 + 0,78
* POIL;_y — 10,4 * WAGE;_, + 13,9 * CG,_5)

Tab. 15 Statistiky modelu exportu VECM
Vysvétl. prom. t-statistika Vysvétl. prom. t-statistika

d(EX);_, 2,03**  d(POIL),_, 1,86*
d(HDPgy),—1 2,04**  d(WAGE),., —0,78

d(REERpp) ;-1 —2,54*** d(CG),_, -1,78*
ect —-1,83*

R?/ R%agj 40% / 34% F-test 6,81***

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: ¥*=10%, **=5%, ***=1% hlad. vyznam.

Zahrani¢ni poptavka vyjadirena v podobé HDP EU vysla v souladu s hypotézou tzn.
pozitivni rist vede k rustu exportu v kratkém i dlouhém obdobi. Realny efektivni
kurz vysel v kratkém obdobi dle hypotézy a tedy, pfi depreciaci domaci mény
exportéfi, kteti prodavaji zbozi na zahrani¢nim trhu a nasledné sménuji zpét do
domaci mény, vyd€lavaji na kurzovnim rozdilu, resp. se zvySuje jejich
konkurenceschopnost na trhu. V dlouhém obdobi v8ak tento vztah neplati, protoze
depreciace domaci mény vede k poklesu exportu, resp. apreciace domaci mény vede
k rastu exportu. Ekonomick4d tvaha na pozadi mlze byt nasledovnd: ceska
ekonomika je konvergujici ekonomika, kterd ma v dlouhém obdobi tendenci pro
apreciaci Ceské koruny. V kratkém obdobi tedy cesky exportéfi mohou ziskat
konkuren¢ni vyhodu v podobé¢ slabsi domaci mény, ale v dlouhodobém obdobi se
musi zaméfit na zvySovani efektivity vyroby, vyuziti novych technologii tak, aby
konkurovali hlavné zvySenim kvality zbozi, a nikoliv pouze cenou. Nicméné
kointegracni vektor dvou proménnych neni o kauzalité¢, ale o vzijemné
provazanosti, proto by mohl byt vztah opacny, to znamend, ze ristem exportu se
zlepsuje saldo vykonové bilance, nasledné saldo bézného tctu platebni bilance, coz
zvySuje tlak na apreciaci domaciho kurzu. Autofi Mandel, Tran (2017) zmifuji, ze
uspésna konvergujici ekonomika zvySuje objem exportu spolecné s ristem
dosahovanych exportnich cen, coz vede k apreciaci domaci mény.

Cena ropy v Ceskych korunach vychazi v kratkém obdobi v rozporu s ekonomickou
teorii, protoZe pfi ristu ceny ropy jako nékladového faktoru, roste export. V dlouhém
obdobi jiz plati ocekavatelny vztah, Ze pii ristu cen ropy klesa export. Zda se tedy, ze
v kratkém obdobi je cena ropy pocitana pro firmy jako fixni naklad, protoze planuji
vyrobu na delsi dobu a v dlouhém obdobi je jiz cena ropy promitnuta do klesajici
vyroby, resp. klesajiciho exportu. Opacné znaménko v kratkém obdobi by také mohlo
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znamenat, Ze si firmy na rust ceny ropy chtéji devizové vydélat, a proto zvysi export.
V piipadé mezd je vztah v souladu s teorii v kratkém obdobi, tzn. pfi ristu mezd klesa
export (av§ak proménna je stat. nevyznamna), v dlouhém obdobi pii ristu mezd roste
export. Zde tedy pravdépodobné v kratkém obdobi je vySe mezd pro firmy variabilni
naklad, ktery je okamzité zapocitan do klesajici vyroby, tedy i exportu. V dlouhém
obdobi rostou mzdy, ale pravdépodobné produktivita prace roste rychleji, a proto
muze export rust anebo je u kointegra¢niho vektoru logika opacna, export roste, coz
vytvaii pracovni mista a pii nedostatecné nabidce prace ze strany zaméstnanci
nasledné rostou mzdy. Posledni proménna v podobé domaci poptavky (C + G)
souhlasi s ekonomickou teorii v kratkém i dlouhém obdobi, tedy Ze pii ristu domaci
poptavky, klesa export, protoze exportéii maji v tomto piipadé tendenci zbozi
neexportovat do zahraniéi, ale prodavat v tuzemsku.
Na rozdil od desagregovanych importnich funkci, vychazely desagregované
exportni funkce vyrazné slabéji a bylo problematické najit statisticky vyznamné
modely. Exportni funkci dle SITC skupin 0, 1,4, 8 (Potraviny a Ziva zvifata, napoje
a tabak, zivocisné a rostlinné oleje, tuky i vosky, primyslové spotiebni zbozi),
tzn. export zbozi urcené pro osobni spotfebu je ur¢en nasledovné:
d(EXg14g) = —0,14 * d(EX14g)¢—1 + 0,06 * d(POIL);_4 + 0,20
* d(WAGE)¢_1 — 0,71 x d(REERpp;) -1 — 1,39 9)
*d(CG)¢_1 + 1,73 * d(HDPgy):

Tab. 16 Statistiky VARX" modelu exportu dle SITCO, 1, 4, 8
Vysvétl. prom.  t-statistika  Vysvétl. prom.  t-statistika

d(EXo148)t-1 -1,10 d(REERpp)t-1 —2,58**
d(POIL),_, 2,48** d(CG)i_4 -1,50
d(WAGE),_, 0,55 d(HDPgy), 2,35**
R?/ R%gj 29% /22%
F-test 3,67***  Serial test p-value = 0,67
Arch test p-value = 0,99 Normality test p-value = 0,001

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: *=10%, **=5%, ***=1% hlad. vyznam.

Oba nékladové faktory (WAGE, POIL) vysly se znaménkem v rozporu s hypotézou,
tzn. pii ristu ndkladu firmy roste export (WAGE vysla stat. nevyznamnd). Zbylé
proménné vysly v souladu s hypotézou, pouze CG byla stat. nevyznamna.

13V nasledujicich modelech byla proménna HD Pg; zafazena jako exogenni.
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Exportni funkce dle SITC 2, 3, 5, 6 (Surové materialy, mineralni paliva ¢i maziva,
chemikalie, trzni vyrobky tfidéné dle materialu) reprezentuje export zbozi urceny
k vyrobé a vysledna rovnice je nasledujici:
d(EX2356) = —0,26 * d(EX2356)t_1 + 0,01 * d(POIL)t_l - 0,14
* A(WAGE)¢~,; — 0,36 * d(REERpp;)¢—1 — 0,52 (10)
* d(CG)t_l + 1,90 * d(HDPEU)t

Tab. 17 Statistiky VARX modelu exportu dle SITC 2, 3,5, 6
Vysvétl. prom. t-statistika  Vysvétl. prom. t-statistika

d(EXy356) -1 —2,30** d(REERpp)t-1 —2,35**
d(POIL),_, 0,91 d(CG),_q —0,90
d(WAGE),_, —0,69 d(HDPg), 2,47%%*
R?/ R%agj 41% / 34%
F-test 6,11*** Serial test p-value = 0,74

Arch test p-value = 0,99 Normality test p-value = 0,001
Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: ¥*=10%, **=5%, ***=1% hlad. vyznam.

Na rozdil od pfedchoziho modelu export klesa pii ristu mezd, coz je v souladu
s hypotézou, parametr u ceny ropy je téméf s nulovym parametrem. Znaménka
u dalSich determinantli jsou dle hypotézy, piekvapivé je stale proménna CG
statisticky nevyznamna.

Exportni funkce dle SITC skupiny 7 (Stroje a dopravni prostiedky) je dana rovnici:
d(EX;) = —0,23 *d(EX7)¢_1 + 0,01 * d(POIL);_4
+0,01 * d(WAGE);_; — 0,26 * d(REERpp;)¢—1 — 0,26 * d(CG),—, (11)
+ 2,80 * d(HDPgy),
Tab. 18 Statistiky VARX modelu exportu dle SITC 7
Vysvétl. prom.  t-statistika  Vysvétl. prom.  t-statistika

d(EX,),—4 —-1,70* d(REERpp;)¢—,  —1,01
d(POIL),_, 0,86 d(CG)¢—, —-0,30
d(WAGE),_, 0,05 d(HDPgy), 2,47***
R?/ R%gj 32% / 25%
F-test 6,11***  Serial test p-value = 0,55
Arch test p-value = 0,99 Normality test p-value = 0,001

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: *=10%, **=5%, ***=1% hlad. vyznam.
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Dle Tab. 18 je patrné, ze exportni model dle SITC 7 je vysvétlen pouze zahrani¢ni
poptavkou v podobé HDP EU, vSechny ostatni proménné vysly statisticky
nevyznamné, u nakladovych faktor opét s opacnym znaménkem vici hypotéze.

V Tab. 19 je porovnani jednotlivych modeld véetné celkové exportni funkce.

Tab. 19 Smér zavislosti a statisticka vyznamnost v§ech modeli exportni

funkce

Smér zavislosti/  Teoreticky VARX VARX VARX VARX
stat. vyznamnost vztah EXx' EXo148 EX,y356 EX,
d(POIL);_, - +/ne +/ne +/ne +/ne
d(WAGE),_4 - -/ne +/ne -/ ne +/ne
d(REERpp;) -1 - -/ano -/ano -/ ano -/ ne
d(CG)e_4 - -/ ano -/ne -/ ne -/ne
d(HDPgy), + +/ano +/ano +/ano +/ano
R?/ R?qj / 63%/60% 29%/22% 41%/34% 32%/25%

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu R.
Pozn.: + znaci pozitivni vztah, - zna¢i negativni vztah.

Jednoznacné nejsilngjsi determinant ovliviujici exportni funkce byl hruby domaci
produkt EU. U proménné CG byl smér zavislosti shodny u vSech modelt, avSak
trochu piekvapivé ani u jednoho desagregovaného modelu nebyla proménna
statisticky vyznamna (na rozdil od agregovaného modelu). Realny efektivni kurz
byl s ofekavatelnym znaménkem shodny u vSech modeld, pouze u EX; vySel
nesignifikantni. Nabidkové faktory (mzda a cena ropy) se nepodafilo signifikantné
nalézt ani u jednoho z modeli.

4 Zavér

Analyzou determinant exportni a importni funkce CR se v minulosti zaobiralo vice
autord, avSak pouze Tomsik (2001a, 2001b) provedl podrobnou studii rozlisujici
vyrobkovou strukturu zahrani¢niho obchodu. Proto v tomto ¢lanku byly vytvofeny
nejen agregatni modely, ale také desagregované dle SITC skupin rozlisujici vyuziti
zbozi (k osobni spotfebé, urcené do vyroby a stroje s dopravnimi prostifedky jako
nejvyznamnéjsi skupina).

kterd byla zafazena v podob¢ absorpce, popt. vydajli na spotiebu domadacnosti
a vlady (C + G). Ta vysla pozitivni v kratkém i dlouhém obdobi a koresponduje
s vysledky ptedchozich praci (Holub, 1996; Kapicka, 1997; Tomsik, 2001; Obeslo,
2017). Zatazeni proménné exportu vyjadiujici importni naro¢nost exportu vyuzil

14 Model mé4 shodna znaménka s diferencemi v modelu korekce chyby, vice viz (Pastucha, 2021).
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poprvé Tomsik (2001b)** a dale Obeslo (2017). V souladu s vysledky piedchidcii
byl vztah pozitivni. U zafazeni realné¢ho efektivniho kurzu bylo zjisténo, ze
domacnosti a firmy nereaguji na kurz v kratkém obdobi. V dlouhém obdobi jiz byl
vztah ocekavatelny se spravnym znaménkem, na rozdil od analyzy Obesla (2017),
ktery mél nespravné znaménko z hlediska teorie v obou obdobi. U desagregovanych
modelt bylo zjisténo, ze import dle SITC 0, 1, 4, 8 (zbozi urené k osobni spotieb¢)
nereaguje na absorpci, naopak domaci poptavka vyjadiena pomoci C + G vysla
statisticky vyznamna. U modelu importu dle SITC 2, 3, 5, 6 (zboZi uréené do
vyroby) model nejsilngji reagoval na export a realny kurz (absorpce byla stat.
nevyznamna). U modelu importu dle SITC 7 (stroje a dopravni prostifedky) vysly
statisticky vyznamné vSechny proménné, narozdil od modelu Tomsika (2001a),
ktery nenalezl signifikantni model. Zavérem tedy nebylo prokazano, ze by libovolny
desagregovany model reagoval vyznamné odlisn€ oproti celkovému modelu
importu.

U exportni funkce byly zatazeny poptavkové a nakladové faktory. Nejvyznamné;si
proménna byla zahrani¢ni poptavka vyjadfena hrubym domacim produktem EU. Ta
vysla v souladu se viemi pfedchozimi modely pozitivni. Realny efektivni kurz vysel
v souladu v kratkém obdobi, avSak v dlouhém obdobi pii apreciaci kurzu export
rostl. Stejné znaménko mél také model od Havrlanta a Huska (2011). To je mozné
vysvétlit tak, ze konvergujici ekonomiky maji tendenci posilovat domaci kurz
a exportéfi se musi zaméfit na zvySovani efektivity vyroby, vyuziti novych
technologii tak, aby konkurovali hlavné zvySenim kvality zbozi, a nikoliv pouze
cenou. Domaci poptavka (C + G) méla negativni vztah v souladu s modelem
Mandela a Trana (2017). Pravdépodobné tak ¢ast zbozi urCené¢ho k exportu se
presune na domaci trh. Nakladové faktory byly zvoleny: cena ropy vyjadiend v CZK
a velikost ristu mezd vyjadiené pomoci redlného indexu mezd. K ptekvapivym
zjisténim patii poznatek, Ze parametr u ceny ropy byl shodné s modelem Mandela
a Trana (2017) opacny v kratkém obdobi. Zd4 se, Ze exportéii maji v kratkém obdobi
nastavenou cenu ropy jako fixni naklad a az v del$im obdobi zapocitavaji rist této
komodity do planovani vyroby. U mezd naopak vyslo znaménko opa¢né v dlouhém
obdobi, pravdépodobné tedy musi rlst produktivita prace rychleji a diky tomu pfi
rustu mezd roste export (zde je tfeba zdiiraznit stat. nevyznamnost). Desagregované
modely nejsiln€ji reagovaly na HDP EU, oproti celkovému modelu nebyla
prokédzana statistickd vyznamnost proménné C + G, realny efektivni kurz vysel
v souladu s hypotézou (pouze u modelu dle SITC 7 byla proménna nesignifikantni).
Nékladové faktory shodné s celkovym modelem vysly statisticky nevyznamné.
Zavérem 1 u exportni funkce je tireba zamitnout prokazani vyznamné odli$nosti mezi
agregovanym a desagregovanymi modely.

15 Pro samostatny model s jednou promé&nnou.
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Analysis of the export and import function
of the Czech Republic: aggregate
and structural view

Filip Pastucha
Abstract:

The article deals with modelling of the import and export function of the Czech
Republic with an emphasis on the structural view of foreign trade. As the Czech
economy is a very open one, a detailed quantification of the variables affecting
foreign trade may be crucial for the future direction of economic policy. The models
are constructed using a cointegration or an error correction model distinguishing
between short-run and long-run relationships. In addition, VAR models of
disaggregated import and export functions are constructed using SITC groups
examining whether there is a significant difference in the explanatory variables
relative to the overall model. In the import function, the statistical significance of
domestic demand characterized by absorption is confirmed in line with theory.
Imports do not respond to the real exchange rate in the short run, but in the long run
they already respond in line with theory. The import intensity of exports (the
explanatory variable exports) came out significant. This confirms the import
intensity, which the Czech economy has been struggling with for a long time. In the
case of the export function, the important explanatory variable is external demand
expressed in terms of EU GDP. The real exchange rate has an effect consistent with
theory in the short run, but in the long run the estimated sign in front of the
explanatory variable is inconsistent with theory. Domestic demand in the form of
private and government consumption affects exports negatively. The disaggregated
models did not show significant differences from the overall model for both imports
and exports.

Keywords: Export function; Import function; Cointegration; Error
correction model; VAR model.
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