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Abstrakt:
Prispévek se zabyva tématem stanoveni vySe rezerv pro uvérové ztraty. Mezi
nejpouzivangjsi zptisoby stanoveni vyse rezerv vyuzivané uvérovymi institucemi
patii metody urovné ptechodu a Markovovych fetézcu. Cilem piispévku je ukézat a
vysvétlit jednotlivé kroky vedouci ke kvantifikaci vySe rezerv pro Givérové ztraty
uzitim zminénych metod a dale charakterizovat pii¢iny rozdilné uroven rezerv
jednotlivych pfistupd. Metody tGrovné piechodu a Markovovych fetézcl jsou
nasledné testovany na dvou realnych portfoliich retail klientely ve dvou rtiznych
zemich. Pomoci empirickych testd byly prokazany znaéné rozdily potvrzujici
teoreticky pfedpoklad rozdilné wrovné rezerv tvofenych uzitim metod urovné
ptechodu a Markovovych fetézci.
Kli¢ova slova: Uvérové riziko; Retail klientela; Rezerva pro tvérové ztraty.

JEL klasifikace: G32.

1 Uvod

Uvérova ¢innost finanénich instituci je vystavena fadé rizik, pfidemz za
nejvyznamnéjii lze povazovat kreditni (resp. Gvérové) riziko. Uvérové riziko
vyplyva z ivérové angazovanosti finan¢nich instituci, kde Gvér l1ze definovat jako
vztah mezi vétitelem (financni instituci) a dluznikem, ktery se zavazuje k umofeni
uvéru a uhrazeni piedepsanych urokd v predem stanoveném terminu (BIS, 1999).
V ptipadé nesplnéni alespoil jedné z pfedem stanovenych uvérovych podminek
(nesplaceni Uvéru v predem stanoveném terminu, platba niz§i nez hodnota
predepsané splatky, zadost o odklad splatek) dochézi k naplnéni podstaty kreditniho
rizika. Pro dané ptipady si uvérové instituce vytvareji rezervy, které lze definovat
z pohledu:

a) Ekonomického

Predstavuji tvorbu rezerv na uvéry v selhani, kterymi jsou uvéry v prodleni,
uvéry v odkladu, uvéry ve vymahani aj. (déleni uvérd v selhani je zcela
ponechéano na finanéni instituci).

Uvéry v prodleni zahrnuji takové uvéry, které nebyly zaplacené v plné vysi
k datu splatnosti.

Uvéry v odkladu piedstavuji situaci, kdy klient z vlastni iniciativy pozada
o0 odklad splatek (zejména z diivodu zhor$ené platebni schopnosti) pro piedem
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stanoveny Casovy interval. O odklad nelze pozadat, pokud je uvér v prodleni,
anebo ve vymahani.
Uvér ve vymahani piedstavuje posledni fazi, do které se Gvér v selhani mize
dostat, pficemZ na konci této faze Givér zanika splacenim, anebo odpisem (pfip.
Caste¢nym splacenim a odpisem nesplacené ¢asti).

b) Ucetniho
Hodnota ucetni rezervy (resp. Rezerva pro uveérové ztraty, Loan Loss Provision
— LLP) pfedstavuje matematicky stanovenou hodnotu opravnych polozek
k soucasnému portfoliu pohledavek, ktera se Gctuje do nakladi. Rezervy
predstavuji budouci ocekavanou ztratu z avérového portfolia.

¢) Dariového
Hodnota danové uznatelnych rezerv vychazi z ti€etniho pohledu, pficemz
jejich vyse je omezena zékonem? a proto mohou byt maximalné ve vysi ucetni
hodnoty rezerv.

d) Regulatorniho
Z regula¢niho pohledu se nejedna o hodnotu rezerv, ale 0 hodnotu o¢ekavané
ztraty (Expected Loss, EL). Hodnota o¢ekavané ztraty by méla byt totozna
s u¢etni hodnotou rezerv, tj. EL = LLP (BIS, 2005).

Cilem piispévku je determinace hodnoty rezerv pro budouci ztraty, které odpovidaji
ucetni hodnoté rezerv (LLP). Nezbytnost pozorné sledovat vyvoj tveérového
portfolia a tvorby adekvatniho objemu rezerv potvrzuje i fakt, Ze avéry v selhani
signalizuji budouci problémy v podobé nartastu odpist Gvéra (Bergen a De Young,
1997).

Zpuisob vypodtu rezerv pro iveérové ztraty neni pfesné vymezen. Omezena je pouze
uroven opravnych polozek, kterou lze uplatnit jako daiiové uznatelny néklad. Mezi
nejcastéji vyuzivané metody avérovych instituci patii metoda Grovné prechodu a
Markovovych fetézcli, méné vyuzivané jsou pristupy skupinovych priméri,
celoodvétvové predpovédi, vintage modely a ekonometrické modely (FED, 2013).
Dulezitost co nejpresnéjsiho a zejména nenadsazeného odhadu budoucich ztrat
dokazuje fakt, Ze tvorba rezerv pro iverové ztraty predstavuje nejvyssi jednorazovy
naklad ve vysledovce uvérovy instituci pohybujici se v priiméru na trovni 20 %
vynosl béhem nekrizovych let (Lloyd a Nieto, 2015).

V predlozeném prispévku je vénovan prostor nejpouzivanéj$im pfistupim pro
stanoveni vyse rezerv pro uveéroveé ztraty, kterymi jsou metody urovne prechodu a
Markovovych fetézct. Srovnanim zkoumanych metod se rovnéz zabyvali i Choy a

! Hodnota opravnych poloZek za zdatiovaci obdobi nesmi presahnout vysi 2 % ze zakladu, kterym je

pramérny stav rozvahové hodnoty nepromléenych pohledavek z uvéra vzniklych z titulu jistiny a
Uroku v ocenéni nesnizeném o opravné polozky a rezervy jiz vytvofené a sniZeném o tu &ast
pramérného stavu rozvahové hodnoty nepromléenych pohledavek z vérd, ktera je zajisténa
pfijatymi bankovnimi zarukami nebo pojisténa (CSFR, 1992)
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Ma (2011), ovSem pouze z hlediska Casu, ktery uplyne, nez budou dané uvery
z portfolia odstranény. Cilem zkouméni je pomoci empirickych testti provest
porovnani vyse rezerv pro Uveérové ztraty. Pro porovnani vyuzijeme metody urovné
pfechodu a Markovovych fetézct. Empirické porovnani bude provedeno na
portfoliich retail klientely za ucelem jasn€ demonstrovat odliSnosti pii vypoctu
dil¢ich a celkovych rezerv uvérového portfolia.

Piispévek je uspofadan nésledovne: Ve druhé kapitole je piedstaven proces tvorby
homogennich rizikovych tfid, stanoveni pozorovaciho okna pro jednotlivé
homogenni tfidy a zptisob kalkulace ztraty z portfolia pohledavek ve vymahani.
Dalsi dvé kapitoly jsou veénovany vypoctu pravdépodobnosti pfechodu do
vymahani. Nejdiiv je prezentovana metoda urovné piechodu, nasledné¢ metoda
Markovovych fetézci. V zavérecné ¢asti ¢lanku je provedeno porovnani hodnoty
rezerv pro uverové ztraty s vyuzitim prezentovanych piistuptt pro vypodet
pravdépodobnosti vstupu do vymahani vetné empirického testovani na realnych
portfoliich retail klientti.

2 Charakteristika a vypocet spolecnych prvki pro obé metody vypoctu
pravdépodobnosti

Cilem této Casti je podrobny popis procest, které jsou totozné pro vypocet rezerv

pro uvérové ztraty. K spoleénym prvkam, které jsou nezbytné ke kalkulaci rezerv

pro aveérové ztraty, patii tvorba homogennich tfid, stanoveni pozorovaciho okna pro

jednotlivé tiidy a vypocet ocekavané ztraty z uvérl ve vymahani.

2.1 Tvorba homogennich rizikovych tiid

Zaklad co nejpiesnéjsiho vypoctu rezerv pro tivérové ztraty (Loan Loss Provision —
LLP) spociva v determinovani homogennich rizikovych t¥id. Davod tvorby
homogennich rizikovych tfid vyplyva z riznorodych bankovnich aktivit, se kterymi
je spojena odli$na troven rizika klientt nachazejicich se v jednotlivych tiidach.
Zpusob tvorby homogennich rizikovych tfid je zalozen na segmentaci z hlediska
podobnych rizikovych charakteristik, jakymi jsou typ produktu (revolvingovy uveér,
osobni pljcka, spotiebitelsky aveér, kontokorent atd.), primérna délka splaceni, typ
klientd, kterym je dany produkt nabizen (McPhail, McPhail a Bazyluk, 2015).
Pocet homogennich rizikovych tfid zavisi zejména na velikosti portfolia tivérové
instituce a s tim souvisejicim poétu nabizenych produktd. Pro ucely kalkulace
rezerv pro olekavané ztraty je nejéastéji vyuzivana pouze produktova segmentace.
V praxi to znamena, Ze po¢et homogennich rizikovych tiid je totozny anebo mensi
s poctem poskytovanych produkt. Nizsi pocet homogennich rizikovych tiid lze
zdvodnit snahou tverovych instituci vyuZzivat pokrocilejsi a piesné€jsi metody
kalkulace oCekavané ztraty, které vyzaduji podstatné vétsi vzorek pozorovani pro
co nejlepsi fungovani modeld.
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2.2 Stanoveni pozorovaciho obdobi pro jednotlivé homogenni rizikové tridy

Pozorovaci obdobi (resp. pozorovaci okno) predstavuje ¢asovy interval, pro ktery
se pravdépodobnost piechodu do vymahani pocitd. Pravdépodobnost pfechodu do
vymahani ptedstavuje pravdépodobnost, ze se uvér dostane do stavu vymahani.
Tématu pravdépodobnosti pfechodu do vymahani je vénovana kap. 4 a kap. 5. Délka
pozorovaciho okna zavisi na délce zivotniho cyklu uvéru, resp. délce splatnosti
uvéru. Idealni délka pozorovaciho okna by méla byt totozna s délkou splatnosti
avért homogenni tiidy. Protoze pro UplIné splaceni vSech avéra by bylo pozorovaci
okno piilis dlouhé, v praxi je povazovéano za dostacujici, pokud zbytkova hodnota?
pavodnich portfolii, klesne pod 20 %. Krat§i pozorovaci okno vede k rychlejsi
aktualizaci (pfi zméné pravdépodobnosti piechodu do vyméhani). Delsi pozorovaci
okno méa vyhodu v podobé vyssi piesnosti vypoctu pravdépodobnosti piechodu do
vymahani. Interval pozorovaciho okna se v praxi pohybuje vrozmezi 12 — 48
mésicl, oviem s ménicimi se podminkami na trhu a s tim spojenou zménou chovani
klientd je pro presnost vypoétu rezerv nezbytnd pravidelna kalibrace délky
pozorovaciho okna.

Délka pozorovaciho okna nemusi byt pro jednotlivé segmenty totozna. LiSi se
zejména z divodu odlisnych charakteristik jednotlivych produkti (zejména délkou
a zpusobem spléceni) a typem klientely, kterym je produkt nabizen.

2.3 Vypocet ocekavané ztraty z uvéra ve vymahani

Cilem vypoctu je stanoveni vysSe ztraty z uveérového portfolia ve vymahani. Vstupni
data nezbytnd pro vypocet ztrdty zuvéri ve vymahani jsou celkova vyse
pohledavky vcetné turokit v dobé vstupu do vymahani a piijmy od klientd
generované po vstupu do vymahani v jednotlivych obdobich, pti¢emz zpuisob zapisu
je zachycen v horni ¢asti ndsledujici tabulky 1 nize.

Jednotlivé tadky zobrazuji 11 generaci klientd (2013-4-2016-2), které vstoupily
v jednotlivych kvartadlech do vymahani. VySe pohledavek (pohll- pohl11)
predstavuji celkové vyse pohledavek vcetné trokli pro danou generaci klientd
v momenté vstupu do vymahani. Radky s oznaéenim pl1-0 az pl-10 predstavuji
piijmy v jednotlivych obdobich (kvartalech) od klientd z jedné generace (2013-4)
po vstupu do vymahani. Generace 2013-4 piedstavuje skupinu klientd, ktera
vstoupila do vyméahéani vobdobi od 1. 10. 2013 do 31. 12. 2013. Sloupce
s oznatenim pl-1-pl10-1 predstavuji platby deseti generaci (2013-4-2016-1)
v prubéhu prvniho obdobi (kvartalu) po vstupu do vymahani. P¥ijmy v nultém
obdobi zachycuji situaci, kdy klient vstoupil do vymahani, a béhem téhoz kvartalu
byla pfijata platba od klienta. Samostatné zachyceni nulté generace ma vyznam
zejména pro UcCely diskontovani, ale predstavuje i cennou informaci popisujici
reakci klientli na vstup do vymahani. Z divodu, ze vyse pfijatych plateb od klienti

2 Hodnota uvérd, které nebyly splaceny celkem b&hem pozorovaciho okna.
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ve vymahani ma s rostoucim poc¢tem obdobi vyrazn¢ klesajici charakter, je sbér dat
na Urovni kvartali dostateny a poskytuje dostatecné informace pro vypocet
ocekavané ztraty z portfolia uvér ve vymahani.

Tab. 1: Vstupni data pro vypocet oéekavané ztraty

Vyse Obdobi

Generace .

pohledavky 0 1 2 ) 9 10
2013-4 pohll p1-0 pl-1 p1-2 .- pl-8 pl9 p1-10
2014-1 pohl2 p2-0 p2-1 p2-2 - p2-8 p2-9
2014-2 pohl3 p3-0 p3-1 p3-2 - p3-8
2015-4 pohl9 p9-0  p9-1  p9-2
2016-1 pohl10 pl0-0 pl0-1
2016-2 pohl11 p11-0
Hrubd vytéznost %h0  %hl  %h2 -+ %h8  %h9  %hl0
Cista vytéZnost %net0 %netl %net2 --- %net8 %net9 %netl0

Zdroj: vlastni zpracovani.

V dalsim kroku je s vyuzitim dat zachycenych v tabulce 1 vypoctena hrubd a ¢istd
vytéznost pro jednotliva obdobi. Schéma vypoctu je zachyceno ve spodni Casti
tabulky.

Vypocet hrubé vytéznosti (napt. %h0) predstavuje pomér celkové sumy piijmui
daného obdobi (obdobi 0) a sumy pohledavek ve vymahani. Hruba vytéznost tedy
popisuje vyvoj ptijmi od dluznikt po jednotlivych obdobich od momentu vstupu
do vymahani. Cista vyt&znost (napi. %net2) predstavuje diskontovanou hrubou
vytéznost (%h2) k momentu (kvartalu) vstupu do vymahani. Diskontuji se vSechny
ptijmy, kromé piijmi v nultém obdobi, kde hodnota hrubé vytéznosti je totozna
S hodnotou cisté vytéznosti. Vyse diskontni sazby je rovnd vazenému primeéru
smluvni urokové sazby pfi poskytnuti avéri, kde vahami jsou pivodni objemy
uvéri bez smluvnich trokd a poplatkli. Hodnoty cisté vytéznosti predstavuji
dopliikovy ukazatel a dale do vypoctu ocekavané ztraty nevstupuji.

Hodnoty hrubé vytéznosti jsou nasledné vyuzity v poslednim kroku pro finalni
vypocet ztraty z uverového portfolia ve vymahani. Princip vypoctu ocekavané ztraty
(Loss Rate) spociva v aplikaci historickych hodnot hrubé vytéznosti pro odhad
o¢ekavanych pfijmi ze souc¢asného portfolia Gveérti ve vymahani. V ptipadé hrubé
vytéznosti %h1, ktera predstavuje podil celkovych piijmu k celkové pohledavce pro
generace 2013-4 az 2016-1 (Tab. 1), se hodnota %h1 uplatni jako parametr pro
vypocet ofekavané vyse piijmid pro generaci 2016-2 pro obdobi 1 (Tab. 2).
V piipadé %h2, ktera predstavuje podil celkovych piijmi k celkove pohledavce pro
generaci 2013-4 az 2015-4, se %h2 pouzije jako parametr pro vypocet ocekavané
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vyse piijmil pro generaci 2016-2 pro obdobi 2 a rovnéz pro generaci 2016-1 pro
obdobi 1. Stejnou logikou se vyplni cely trojahelnik, ktery bude mit na diagonale
totoznou hodnotu hrubé vytéznosti. Priib¢h vypoctu zachycuje Tab. 2.

Tab. 2: Kalkulace urovné ztraty (Loss Rate, LR)

Vyse Zist. vyse
Generace pohledavky  pohledavky 1 2 9 10
2013-4 pohll zustl
2014-1 pohl2 zust2 %h10
2014-2 pohl3 zust3 %h9 %h10
2016-1 pohl10 zust10 %h2 %h3 %h10
2016-2 pohl1l zustl1 %h1 %h2 %h9 %h10
sumPohl sumZust
y e Sum sum sum sum
o sum vSech Kvartdld oo gvar2 ™ Kvar9 Kvarlo
. . ... disSum disSum disSum disSum
(24 disSum viech Kvartéll "y o1 ka2 7 Kvard Kvarlo

Zdroj: vlastni zpracovani.

Vypocet celkové hodnoty oekavanych piijmi ze souasného portfolia je proveden
ve dvou variantach — bez diskontovani (1) a s diskontovanim (2). Kromé hodnoty
pohledavky je nezbytné znat vySe aktualnich zistatki pro jednotlivé generace.
U nejstarSich generaci je hodnota zlstatkii rovna anebo blizka nule. Hodnota
zastatkth mze klesat v ptipadé, ze doslo k jedné z nasledujicich udalosti, kterymi
mohou byt splaceni ¢asti anebo celého zavazku klientem, odprodej pohledavky
externi agentuie anebo odpis pohledavky.

V prvnim kroku se spocitaji veSkeré sumy ocekavanych piijmt pro jednotlivé
kvartaly (resp. obdobi) jako skalarni soucin hrubé vyté€znosti a hodnoty zlstatki.
Danou hodnotu (sumKvarl-sumKvarl0) nasledné diskontujeme, kdy vyse
diskontni sazby a pribéh diskontovani je totozny s metodou pouZitou pro vypocet
Cist¢ vytéznosti. Souctem vSech diskontovanych piijmt (disSumKvarl—
disSumKvar10) dostaneme celkovou diskontovanou sumu vsech kvartalti. Danym
zptisobem jsme dostali celkovy diskontovany ocekavany piijem pro soucasné
portfolio ve vymahani. Nasledné, celkovou ocekavanou absolutni diskontovanou
ztratu dopocitame jako rozdil celkové sumy zistatku a diskontované sumy vsech
kvartald, které piedstavuji oéekavany piijem. Relativni diskontovana ztrata, ktera
predstavuje ocekavanou uroven ztraty — Loss Rate (LR) je dana podilem absolutni
diskontované ztraty a sumy zastatkd. Matematicky zapis vypoctu Loss Rate (LR)
na zakladé dat obsazenych v Tab. 2 1ze zapsat nasledovné:
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11 10 11
LR = Z zust j — Z disSumKvar j /Z zUst j, (1)
j=1 j=1 j=1
kde Z}il zUst j je suma vSech zustatkd, ze kterych je LR pocitan a

2}21 disSumKvar j je diskontovand suma oc¢ekavanych budoucich piijmu.

Z dtivodu, Ze se hodnoty hrubé vytéznosti a nasledné i hodnoty relativni
diskontované ztraty mohou v pribéhu casu vyrazné lisit (zejména u historie
prevysujici 10-15 let), se v praxi vySe popsany postup za cilem ziskani aktualngjsi
hodnoty o¢ekavané trovné ztraty (LR) vyuziva omezeny ¢asovy interval, ktery
obsahuje pouze hodnoty poslednich 12-48 mésici. Zminény ¢asovy interval byva
zpravidla totozny s délkou pozorovaciho okna pro vypocet pravdépodobnosti
vstupu do vymahani.

3 Kalkulace pravdépodobnosti pfechodu do vymahani pomoci metody
urovné piechodu

Kalkulace pravdépodobnosti pfechodu do vymahani pomoci metody urovné
ptechodu je zalozena na stanoveni kumulativni pravdépodobnosti, ze skupina
pohledavek, které se na zac¢atku pozorovaciho okna nachazi v portfoliu pohledavek
v prodleni anebo v odkladu, dostane béhem pozorovaciho okna do vymahani. Tato
metoda tim padem nesleduje uvéry jednotlivé, nybrz na tGrovni portfolia. Pocet
skupin, do kterych se rozpada portfolio tvér v prodleni®, zavisi na vyslednych
hodnotach kumulativnich pravdépodobnosti vstupu do vymahani. V koneéném
disledku je ponechan nejvyssi pocet skupin, které generuji dostatecné odlisné
pravdépodobnosti vstupu do vymahani, a tudiz jsou vyznamné. Je to zejména
z diivodu, Ze vyssi pocet skupin nema negativni dopad na vyslednou hodnotu rezerv,
zatimco pfi niz§im po¢tu mize dojit ke ztraté informace a tim padem
i k nedostate¢né ptesné kalkulaci rezerv pro uvérové ztraty. Nasledné, finalni pocet
skupin je pouzit na v§echny homogenni rizikové tfidy.

Obvykle se pocet skupin v prodleni pohybuje kolem 5-8. Zpisob kalkulace
pravdépodobnosti pfechodu do vymahani je prezentovan na piikladu s nasledujicimi
skupinami portfolii:

e Portfolio zdravych tvéru (z)
o Za zdravy Uvér lze povazovat veSkeré uvéry, které nejsou soucasti
portfolia v odkladu, v prodleni anebo ve vymahani a nebyly umoteny
V plné vysi
e Portfolio Gvéra v odkladu (r)

3 Déleni do skupin dle po&tu prodleni, pfitemz u retail klientd se predpokldadd mésiéni predpis

splatek.
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e Portfolio S=0
o  Hodnota pohledavky po splatnosti je méné nez 1 piedepsana splatka®
e Portfolio S=0r
o  Hodnota portfolia zdravych tvéri nebo portfolio uvéri v odkladu®
e Portfolio S=1
o Hodnota pohledavky po splatnosti je min. 1 splatka a méné nez 2 splatky
e Portfolio S=2
o Hodnota pohledavky po splatnosti je min. 2 splatky a méné nez 3 splatky
e Portfolio S=3
o Hodnota pohledavky po splatnosti je min. 3 splatky a méné nez 4 splatky
e Portfolio S=4
o Hodnota pohledavky po splatnosti je min. 4 splatky a mén¢ nez 5 splatek
e Portfolio S=5+
o Hodnota pohledavky po splatnosti je minimalné 5 splatek a vic
¢ Portfolio ve vymahani (v)
Na zékladé¢ uvedeného déleni dochazi k naplnéni vstupni Tab. 4 objemem
pohledavek® véetné piedepsanych uroki pro jednotlivé mésice.
Tab. 3: Objem pohledavek véetné piedepsanych droki
2016-1 2016-2  2016-3 2016-4 2016-5  2016-6

Zdravé (z) pohl z; pohl z;  pohl z3 pohl z4 pohl zs pohl zg
S=0r pohl Ory  pohlOr, pohlOrs  pohlOrs  pohlOrs  pohl Ors
S=1 pohl1;  pohl1l,  pohl1; pohl 14 pohl 1s  pohl 1s
S=2 pohl 2, pohl2,  pohl 23 pohl 24 pohl 25 pohl 24
S=3 pohl 31 pohl3;  pohl 33 pohl 34 pohl 35  pohl 3
S=4 pohl 4,  pohl4,  pohl4; pohl 4,4 pohl 45 pohl 44
S=5+ pohl 5+ pohl 5+, pohl5+3 pohl5+s pohl5+5 pohl 5+

Vymahani (v) pohlvy  pohlvy,  pohlvs pohl v, pohl vs  pohl ve
Zdroj: vlastni zpracovani.

K jednotlivym portfoliim v Tab. 3 je pficten objem transferi (v Tab. 4 zkr. ,transf*).
Transfery piedstavuji objem pohledavek, které se dostaly do portfolia ve vymahani
z jiné skupiny, nez je skupina pohledavek v prodleni pét a vic splatek (S=5+). Je to
z ditvodu, Ze za ur¢itych podminek’ dochézi k transferm pohledavek do vymahani

Pouze pro metodu Markovovych fetézct, pokud je dané portfolio vyznamné.

Pouze pro metodu ,,irovné piechodu‘ misto portfolii v odkladu a portfolia S=0.

Tab. 3 je naplnéna objemem pohledavek, které jsou soucasti jedné homogenni rizikové t¥idy. Stejny
postup aplikovan pro v§echny homogenni rizikové tiidy.

7 Napt. zneuziti osobnich dokladd, klient v prodleni nereaguje na vyzvy, obsilky atd.
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diive, nez by byly v prodleni minimaln¢ po dobu péti nezaplacenych splatek. Objem
transferti zachycuje nésledujici tabulka.

Tab. 4: Objem transfert do portfolia ve vymahani
2016-1 2016-2 2016-3 2016-4 2016-5  2016-6

S=0r transf Or;  transfOr,  transfOr;  transfOrs  transf Ors 0
S=1 transf1;  transfl, transf1; transf 1,  transf 1s 0
S=2 transf2;  transf2,  transf 23 transf 24  transf 25 0
S=3 transf3;  transf3;  transf 3; transf 3,  transf 3s 0
S=4 transf4,;  transf4,  transf4; transf4,  transf4s 0
S=5+ transf 5+; transf 5+, transf5+; transf 5+, transf5+s 0

Zdroj: vlastni zpracovani.

Pfipocitani objemu transferti (Tab. 4) k ptivodni hodnoté pohledavek (Tab. 3) je
ilustrovano na piikladu skupiny pohledavek v prodleni (S=5+). K ptavodnimu
objemu pohledavek pohl 5+ je pfipo¢itan objem transfert do portfolia ve vymahani
pohl 4 pro obdobi 2016-5, pohl 3 pro obdobi 2016-4, pohl 2 pro obdobi 2016-3,
pohl 1 pro obdobi 2016-2 a pohl <1 pro obdobi 2016-1. Pro ostatni skupiny
puvodnich portfolii (pohl 1 az pohl 4) je vypocet analogicky a rovnéz kratsi.
Danym zptsobem je zajiSténo nezkresleni ukazateld Urovné piechodu mezi
jednotlivymi skupinami pohledavek, protoze transfery vyznamné ovliviuji jak
Citatel, tak i jmenovatel pti daném vypoctu. Pokud by objem transferti nebyl pficten
k objemu pohledavek, dochéazelo by Kk nasledujicim nepiesnostem vedoucim
k podhodnoceni (resp. nadhodnoceni) ukazatele trovné piechodu mezi
jednotlivymi skupinami pohledavek (Tab. 5 dole)

a) Transfery do vyméahani z portfolia v ¢itateli — podhodnoceni ukazatele

b) Transfery do vymahani z portfolia ve jmenovateli — nadhodnoceni ukazatele
(v ptipadé hodnoty ukazatele vys$$i nez 100 % — nonsens)

c) Transfery do vymahani z portfolia v ¢itateli i ve jmenovateli o stejném objemu
— podhodnoceni ukazatele.

S vyuzitim celkového objemu pohledavek (Y pohl), ktery piedstavuje soucet
ptvodnich objemt pohledavek (Tab. 3) a objemu transferi do portfolia pohledavek
ve vymahani (Tab. 4), 1ze stanovit relativni ukazatele ptechodu mezi jednotlivymi
skupinami portfolii, jak je znazornéno v Tab. 5.
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Tab. 5: Kalkulace relativnich ukazateld

2016-1 2016-2 2016-3 2016-4 2016-5 2016-6

numwmwmomwm

=0r YpohlOr YpohlOr >pohlOr >pohlOr >pohlOr  }>pohlOr
=1 Ypohl 1 > pohl 1 Ypohl 1 > pohl 1 >pohl 1 > pohl 1
2 Ypohl 2 > pohl 2 >pohl 2 > pohl 2 >pohl 2 > pohl 2
=3 > pohl 3 > pohl 3 >pohl 3 > pohl 3 > pohl 3 > pohl 3
4 > pohl 4 >pohl 4 >pohl 4 > pohl 4 >pohl 4 > pohl 4
5+ >pohl5+ >pohl5+ >pohl5+ >pohl5+ >pohl5+ >pohl 5+
!
2016-6

S=0r/S=1 Y pohl 1 2016-6 /Y pohl Or 2016-5
S=1/S=2  Y'pohl 2 2016-6/ Y pohl 1 2016-5
S=2/S=3  Ypohl 32016-6/ >pohl 2 2016-5
S=3/S=4  >pohl 4 2016-6 / Y pohl 3 2016-5
S=4/S=5+ Ypohl 5+2016-6 / Ypohl 4 2016-5

S=5+/v >'pohl v 2016-6 / Y 'pohl 5+ 2016-5

Zdroj: vlastni zpracovani.

V ptipadé, ze relativni ukazatele Girovné pfechodu mezi sousednimi skupinami
pohledavek v prodleni a odkladu vykazuji zndmky nestability, je dany nedostatek
mozné odstranit primérovanim jednotlivych Grovni pfechodu za poslednich 6 az 12
mesicl. V pripad¢ vys$si nestability, je zvolen delsi — 12mési¢ni interval, piicemz
kalkulaci lze na zakladé znaceni z Tab. 5 zapsat nasledovné

kde

(S - Or) = [(S — 0015 ) (S — 0016 )] 2)
s=1) = ?l\s=1 7)rrs =1 °JI
(S=5+)_ [(S=5+2015 ) <S=5+2016 >] 3)
V - q) V 7 ) nuny V 6 )
o) je aritmeticky pramér,
S=0r je aritmeticky pramér Grovni piechodu mezi portfoliem
S=1 ) uvéra v odkladu a portfoliem v prodleni (S=1)
S=5+ je aritmeticky primeér urovni ptechodu mezi portfoliem
v ) v prodleni (S=5+) a portfoliem ve vymahani,

W
I

Or
1

YYYY, ) jsou jednotlivé urovné pfechodu mezi portfoliem avéra
M ] v odkladu a portfoliem v prodleni (S=1) v jednotlivych
mésicich, a
jsou jednotlivé Urovné piechodu mezi portfoliem
YYYYM) vprodleni (S=5+) a portfoliem ve vymahani
Vv jednotlivych mésicich.

wn
I

wn
I

5+

/N NN N
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S vyuzitim stabilnich hodnot trovné piechodu lze stanovit pravdépodobnost, zZe
skupina pohledavek se stejnou vysi prodleni anebo odkladu skon¢i béhem piedem
stanoveného pozorovaciho okna ve vymahani. Vysledna pravdépodobnost prechodu
do vymahani ptedstavuje kumulativni soucin urovni piechodu vsech skupin
nachazejicich se mezi skupinou pohledavek, pro kterou je pravdépodobnost
pocitana a portfoliem (resp. skupinou) pohledavek ve vymahani. Vypocet
pravdépodobnosti ptechodu do vymahani pro jednotlivé skupiny pohledavek lze
vyjadiit pomoci nasledujicich vzorct:

S=5+
P5+:< v )'

= () (=5 ) @

S=5+ S =o0r
= () (527):

kde Ps,  je pravdépodobnost vstupu do vymahani ze skupiny S = 5 +,

P, je pravdépodobnost vstupu do vymahani ze skupiny S = 4, a

Py, je pravdépodobnost vstupu do vymahani ze skupiny S = Or.
Vysledné hodnoty pravdépodobnosti jednotlivych skupin v prodleni a odkladu jsou
nasledné€ vynasobeny urovni ztraty (Loss Rate), ktera predstavuje ocekavanou ztratu
z portfolia ve vyméahani a objemy jednotlivych portfolii v prodleni, odkladu a
vymahani. Danym zplsobem dostaneme hodnoty rezerv pro jednotliva portfolia
pohledavek v odkladu, prodleni a vymahani. Sou¢tem jednotlivych hodnot rezerv
dostaneme celkovou hodnotu rezerv pro Gvérové ztraty ze soucasného portfolia
uzitim metody urovné ptrechodu.

v
Celkova vyse rezervyp = Z (pohlj x P; x LR), (5)
j=0r
kde pohlj je aktualni vyse portfolia v odkladu, prodleni anebo ve vymahani,
P; je kumulativni pravdépodobnost pfechodu do vymahani pro jednotliva

portfolia, a
LR je hodnota Loss Rate (urovné ztraty).

4 Kalkulace pravdépodobnosti piechodu do vymahani pomoci Markovovych
Fetézcl

Princip vypoctu rezerv pro uvérové ztraty uzitim Markovovych fetézcl predstavuje

roz§ifeny model uwrovné prechodu a spociva ve stanoveni individualnich

pravdépodobnosti pfechodu portfolia pohledavek (Breeden, 2003) v odkladu anebo

v prodleni do vymahani béhem pfedem stanoveného pozorovaciho okna. Metoda
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Markovovych fetézci, na rozdil od metody urovné piechodu, sleduje pohyby uvniti
pozorovaciho okna na trovni véru. To znamena, Ze pro vypocet pravdépodobnosti
bere v uvahu pouze Gvéry, které byly soucasti uvérového portfolia na pocatku
pozorovaciho obdobi. Pro stanoveni individudlnich pravdépodobnosti piechodu do
vymahani se vyuzivaji absorpéni Markovovy fetézce, pfiCemz absorpcni stav
predstavuje situaci, kdy se pohledavka dostane do vymahani.

Absorpcni Markovovy fetézce piedstavuji specidlni typ Markovovych fetézci. Na
rozdil od klasického typu, u absorpénich Markovovych fetézci se vyskytuje alespon
jeden stav, ze kterého nelze vystoupit, resp. opustit (pii = 1) a z kazdého stavu lze
do stavu absorpce vstoupit (nikoli nutné v jednom kroku).

Vseobecnou formu lze zapsat nasledovné:®
TRANS ABSORPCE
TRANS Q R
ABSORPCE 0 I

kde Q znazorfiuje prechodovou t X t matici, R je nenulova t x r matice, kde t je
podet transientnich stavil a r poCet absorpcnich stavii®, 0 je nulova r x t matice a I
ptedstavuje jednotkovou r X r matici (Grinstead a Snell, 2015).

Fundamentalni matice absorpéniho Markovského fetézce je charakterizovana:

N=(U-Q (6)

Pro ucely vypoctu pravdépodobnosti prechodu do vymahani pfedstavuje matice Q
prechodovou matici vSech neabsorpénich stavi — portfolia zdravych pohledavek,
pohledavek v odkladu a pohledavek v prodleni. Jednotkova matice I piedstavuje
stav absorpce — portfolio pohledavek ve vymahani. Prvky vysledné matice N
popisuji oéekavanou dobu, kterou strdvi uvéry V jednotlivych neabsorpénich
stavech.

Vypocet pravdépodobnosti ptechodu do vyméhani uzitim metody Markovovych
fetézcl zacind naplnénim vstupni tabulky (Tab. 6) vyvojem jednotlivych skupin
pohledavek béhem pozorovaciho okna.

8
9

TRANS piedstavuje tzv. piechodové stavy (transient states).
Stav absorpce piedstavuje pouze stav vymahani, tudiz v piispévku platir = 1
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Tab. 6: Objem pohledavek véetné piedepsanych droki

Hodnota portfolia na konci pozorovaciho obdobi*
Zdravé Odklad S=0 S=1 S=5+  Pohl(v) PohlkT1
Zdravé (z) Hz—z Hz—r Hz—0 Hz—1 Hz—5+ Hz—v  HY(zv)
Odklad (r) Hr—»z Hr—»r Hr—0 Hr—1 Hr—5+ Hrov HY (r,v)

S=0 HO0—z HO—»r HO0—0 HO0—1 HO0—-5+ HO—-v HY(S=0,v)
S=1 Hl—z Hl-r H1-0 HI—-1 HIl->5+ HIl-v HY(S=1v)
S=2 H2—z H2—»r H2—0 H2—-1 H2-5+ H2-v HY(S=2,v)
S=3 H3—»z H3—-r H3—-0 H3—1 H3-5+ H3—-v HY(S=3,v)
S=4 H4—z H4->r H4—0 H4—1 H4—-5+ H4-v HY(S=4,v)
S=5+ H5+—z H5+—r H5+—0 H5+—1 H5+—5+ H5+—v H)(S=5+yv)

Zdroj: vlastni zpracovani.
Poznamka: "délka pozorovaciho okna vychazi z kalkulace pozorovaciho okna pfi
jednotlivych segmentech. Pocatek (T0) sledovaného obdobi je 2013-2, konec (T1) je 2016-2.

S vyuzitim hodnot jednotlivych portfolii mezi pocatkem (TO) a koncem (T1)
pozorovaciho okna je proveden v Tab. 7 vypocet relativnich ukazatelti. Pro
kalkulaci pravdépodobnosti vstupu do vymahani je nezbytny dopocet relativnich
ukazateli zachycujici pfechod z ptivodnich skupin (na po¢atku pozorovaciho okna)
do portfolia ve vymahani, ktery je proveden v poslednim sloupci Tab. 7.

Tab. 7: Kalkulace relativnich ukazateld

Zdravé Prodleni S=0 S=5+ Vymahani
Zdravé (z) Hz—z/Hz Hz—r/Hz Hz—0/Hz - Hz—5+/Hz HY (z,v)/Hz
Prodl (r) Hr—z/Hr  Hr—r/Hr Hr—O0/Hr .. Hr—5+/Hr HY (r,v)/Hr
S=0 HO0—z/HO0O HO—1r/HO HO0—0/HO - HO0—5+/HO0 HY(S=0,v)/HO
S=1 Hl—-z/Hl Hl-r/Hl H1-0/H1 .- HI-=5+/Hl H(S=I,v)/H1
S=2 H2—z/H2 H2—r/H2 H2—0/H2 -- H2-5+/H2 H)(S=2,v)/H2
S=3 H3—z/H3 H3—r/H3 H3—0/H3 .. H3-5+/H3 H)(S=3,v)/H3
S=4 H4—z/H4 H4—-r/H4 H4—0/H4 .- H4—-5+/H4 HY(S=4,v)/H4
S=5+ H5+—z/H5+ H5+—r/H5+ H5+—0/H5+ ... H5+—5+/H5+ HY(S=5+,v)/H5+

Zdroj: vlastni zpracovani.

Nasledné s vyuzitim relativnich ukazatelt, které predstavuji jednotlivé prvky matice
Q, dopocitdme matici (I - Q), kdy od jednotkové matice odpocitame matici Q.
V dal$im kroku provedeme (napt. pomoci Gaussovy eliminace) vypocet inverzni
matice, ¢imz dostaneme oc¢ekavanou dobu, kterou stravi pohledavky z vychozich
portfolii (vertikalni déleni) v jednotlivych skupinach portfolii (horizontalni délent).
Horizontalni soucet prvkil matice N pro jednotliva portfolia predstavuje celkovou
oéekavanou dobu, nez je dosazeno absorp¢niho stavu (resp. stavu vymahani).
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Posledni krok spociva ve vypoctu pravdépodobnosti piechodu z portfolii zdravych
uvérd, uvért v odkladu a prodleni do stavu absorpce, resp. do vymahani. Hodnoty
pravdépodobnosti ptechodu do vymahani dostaneme vyndsobenim regularni matice
N matici, ktera je naplnéna relativnimi ukazateli prechodu jednotlivych portfolii do
vymahani (viz Tab. 7) béhem pozorovaciho okna. Maticovy zapis vypoctu
pravdépodobnosti vstupu do vymahani metodou Markovovych fetézeti je
nasledovny:

HYz,v
Hz
Nz—>z -+ Nz->5+ HYz v P(z ->v)
Nr—-z -+ Nr-5+ Hr P(r-v)
P X : = : , (7)
N4>z - N4->5+ HYz,v P(4 - v)
N5+—-z -+ N5+-5+ H4 P(5+-v)
HY'z,v
H5
kde Nz - z,...,N5+—> 5+ jsou prvky regulérni matice N,

HY.(z,v)/Hz, ...,H).(z,v)/H5 + jsou podily portfolia ve vymahani
Kk ptivodnim portfoliim (Tab. 7),
P(z - v),..,P(5+-V) jsou vysledné pravdépodobnosti piechodu
do vymahani pro jednotliva portfolia.
Vysledné hodnoty pravdépodobnosti piechodu do portfolia ve vymahani, stejné
jako v pripadé vypoctu rezerv metodou arovné ptechodu, vynasobime Grovni ztraty
(Loss Rate) a soucasnym objemem pohledavek jednotlivych skupin portfolii.
Nasledné, celkovou vysi rezerv pro uveérové ztraty uzitim metody Markovovych
fetézc dostaneme jako soucet rezerv pro jednotliva portfolia v odkladu, v prodleni
a portfolia uvérd ve vymahani.

\'
Celkova vyse rezervyy = Z(pohlj X P(j »v) x LR) (8)
j=r
kde pohlj je aktualni vyse portfolia v odkladu, prodleni nebo ve vymahani,
P(i = v) je pravdépodobnost pfechodu do vymahani pro jednotliva portfolia,
LR je hodnota Loss Rate (uroven ztraty).

5 Vzajemné porovnani metod pro stanoveni vySe rezerv pro uveérové ztraty

Pti vzajemném porovnani metod Grovné piechodu a metody Markovovych fetézcu
bylo identifikovano nékolik vyznamnych rozdilt vedoucich k odlisné hodnoté
rezerv pro uveérové ztraty. Jeden z hlavnich rozdili mezi zminénymi metodami lze
povaZovat Groven vstupl pro vypocet pravdépodobnosti do vymahani. Zatimco pii
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uziti metody urovné ptrechodu se sleduji pouze objemy v jednotlivych portfoliich
pohledavek, v piipadé metody Markovovych fetézct se sleduji jednotliva portfolia
pohledavek na urovni Gvért. Sledovani portfolii pohledavek na Grovni uvérd je
nutné z divodu, Ze metoda Markovovych fetézcl vyzaduje sledovani vyvoje pouze
Gveéra, které byly soudasti portfolia uvéri na po¢atku pozorovaciho okna. Uvéry,
které byly poskytnuty v pribéhu pozorovaciho okna, jiz nevstupuji na rozdil od
metody urovné prechodu do vypoctu. Naopak, sledovani portfolia Gavérti pouze na
urovni portfolia zptisobuje, ze do vypoctu pravdépodobnosti vstupu do vyméahani,
vstupuje minimalng 12 generaci’®, resp. linii Gvérd na rozdil od metody
Markovovych fetézct, kde je jednoznacné identifikovana pouze jedna pocatecni
generace Uverd.

Za dalsi rozdil mezi porovnavanymi metodami, vedouci k zna¢né rozdilné urovni
rezerv pro uveérové ztrdty, lze jednoznaéné povazovat problematiku odklada.
Stanoveni pravdépodobnosti pfechodu do vymahani metodou urovné ptechodu
sledujici iivéry pouze na Grovni portfolii, vede k nepfesnému stanoveni rezervy pro
portfolio v odkladu. Problematika odkladi spo¢iva v nepiesné kalkulaci tirovné
ptechodu mezi portfoliem v odkladu a portfoliem v prodleni (S=1). Je to z divodu,
ze portfolio tivéru v prodleni (S=1) je napliiovano nejen avéry z portfolia v odkladu,
ale i z portfolia zdravych uvért. V praxi rovnéz ¢asto dochazi k situaci, ze portfolio
uvéri v odkladu je objemové vétsi nez portfolio v prodleni (S=1), coz by
znamenalo, ze Groven pifechodu mezi portfoliem v odkladu a portfoliem (S=1) by
byla vy$$i nez 100 %. Dany problém je feSen aproximaci, pti které je droven
prechodu mezi portfoliem v odkladu a v prodleni (S=1) nahrazena trovni piechodu
mezi portfoliem zdravych Gvéra a Gvéra v prodleni (S=1) nebo Urovni piechodu
mezi portfoliem v prodleni (S=1) a portfoliem v prodleni (S=2). Druhy zptsob!!
aproximace je vyuzivan castéji z divodu znacné recidivy klientti nachazejicich se
v portfoliu v odkladu vedouci Kk vyznamné vyssi pravdépodobnosti vstupu do
vymahani. Vysoka hodnota recidivy byla potvrzena vypoétem pravdépodobnosti
prechodu do vymahani metodou Markovovych fetézci.

Pro portfolia s prodlenim vy$§im nez dvé splatky (S=2,..,S=5+) mlize metoda
urovné piechodu s vyuzitim pramérovani vice generaci vést k vyssi stabilité
pravdépodobnosti vstupu do vymahani pro jednotliva portfolia, ovSem za cenu nizsi
pruznosti pii zménach trendt chovani klientd v prodleni. Za mirnou nevyhodu
metody Markovovych fetézci, kterou je nutno zminit, predstavuje fakt, Ze pracuje
S implicitnim pfedpokladem, Ze pravdépodobnost absorpce rznych klientd je
navzajem nezavisla, tudiz neexistuje korelace mezi jednotlivymi procesy (Lyn,
2009). Dany nedostatek zptisobuje poruseni pravidla, Ze skupina s vy$S§im poétem
prodleni na pocatku pozorovaciho okna ma vyssi pravdépodobnost vstupu do

10 Za ptedpokladu vyuziti dvanacti mési¢nich priméra.
11 Kumulativni pravdépodobnost vstupu do vymahani (S=2) je vzdy vys§i nez (S=1).
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vymahani nez skupina s niz§im poctem prodleni. Zminény problém je odstranén
dosazenim hodnoty pravdépodobnosti ze skupiny s niz§im poétem prodleni na
skupinu s vys$$im poctem prodleni. To znamena, Ze v piipadé portfolia v prodleni
(S=2) s vypocitanou pravdépodobnosti vstupu do vymahani na Urovni 60 % a
portfolia v prodleni (S=3) pouze na urovni 50 %, bude pro vypocet rezerv pro
aveérové ztraty pocitano s hodnotou 60 % pro obé skupiny portfolii.

Pro empirické ovéefeni teoretickych poznatkdl jsme metody vypoctu rezerv pro
Gvérové ztraty testovali na piikladu dvou portfolii!? retail klientely, pficemz
portfolio 1 vyuziva pro potfeby ucetnictvi metodu Markovovych fetézcl a portfolio
2 metodu Grovné prechodu. Pro stanoveni rozdilti byla dopocitdna hodnota rezerv
pro uvérové ztraty metodou trovné piechodu pro portfolio 1, resp. metodou
Markovovych fetézcl pro portfolio 2. Porovnani je provedeno pomoci relativniho
ukazatele, ktery predstavuje dil¢i a kumulativni poméry hodnoty rezerv
vytvorenych metodou trovné piechodu a Markovovych fetézcli pro jednotliva
portfolia.

Obr.1: Pomér metod urovné pirechodu a Markovovych fetézci - Portfolio 1
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0 B - ) - . » - »,
NN INNNNINNNR
’ NS N N
30% e R e N NN
10% BN N
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------ S=2 - e= 5=3 e | P

==L LP (bez vymahani)
Zdroj: vlastni zpracovani.

Grafy na Obr. 1 a Obr. 2 zachycuji vyvoj urovné rezerv vypocitanych pomoci
metody trovné piechodu vzhledem k hodnoté rezerv vytvofenych pomoci metody
Markovovych ftetézcli (tj. hodnota rezerv vytvofenych pomoci metody

2 Portfolio 1: 500 tis. klientd, portfolio 2: 100 tis. klientt.
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Markovovych fetézcu piedstavuje 100 % pro jednotlivé porovnavané urovné
rezerv). Grafy, pro vys§i piehlednost, nezobrazuji vyvoj pravdépodobnosti
prechodu do vymahani portfolii (S=4) a (S=5+) z divodu téméf totozné hodnoty
pravdépodobnosti vstupu do vymahani, kterd byla v obou pfipadech blizka jedné.
Mirné odchylky Ize pozorovat ve skupiné (S=3), kde se hodnota rezerv pohybuje na
arovni 90 % u portfolia 1, resp. 80-90 % u portfolia 2. Vyznamné odchylky Ize
shledat u portfolia v prodleni (S=2), kde rozdil mezi hodnotou rezerv vytvoienych
pomoci trovné piechodu jsou nizsi o 30—40 % u obou testovanych portfolii.
Obr. 2: Pomér metod tirovné pirechodu a Markovovych fetézca — Portfolio 2
100%
90%
80%
T0% ettt
60%

0%

201506 201512 201603 201606
Waow 9 portfolio vymahani e e e S=Qr - o +S5=1
...... S=2 - e S=3 a| | P

= LLP (bez vymahani)
Zdroj: vlastni zpracovani.

Nejvetsi rozdily, které jsou i v souladu s teoretickymi predpoklady, 1ze pozorovat
v hodnoté rezerv u portfolia s odkladem a portfolia v prodleni (S=1). V ptipadé
portfolia v odkladu se v obou ptipadech jeji vyse pohybuje pouze na trovni 20—
30 % vzhledem k objemu rezerv vytvotenych pomoci metody Markovovych
fetézcl. Hodnota rezerv pro portfolia v prodleni (S=1) je dokonce jesté nizsi,
v intervalu 10-20 % v piipadé portfolia 1, resp. kolem 30 % u portfolia 2. VySe
zminéné rozdily mezi jednotlivymi metodami tvorby rezerv vedou v kone¢ném
dusledku k nizsi celkové hodnoté rezerv pro Gvérové ztraty (LLP) celého uvérového
portfolia. U obou testovanych portfolii byla celkova hodnota rezerv pouzitim
metody urovné prechodu o 10 % nizsi. Rozdil pouze 10 % je zplisoben vysokym
podilem portfolia ve vyméahani (% portfolia vyméhani) na celkovém portfoliu,
u kterého je zptsob kalkulace rezerv totozna u obou metod. V piipadé porovnani
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vyse rezerv pouze na portfoliich v prodleni a odkladu (LLP bez vymahani) je rozdil
podstatné vyraznéjs$i. Hodnota rezerv pro dané skupiny pohledavek u portfolia 1 se
pohybovala v intervalu 30-40 %, u portfolia 2 byla hodnota vy$si a nachazela se na
portfolia v odkladu a prodleni (S=1), jako nasledek jiz zmifiované problematiky
odkladti u metody urovné prechodu.

Obr. 3 zachycuje vyvoj dvou objemové nejvyznamnéjsich homogennich segmentt
portfolia 2 — segment osobnich pijcek a segment revolvingovych tvért. Porovnani
je provedeno za G¢elem srovnani rezerv pro uvérové produkty, u kterych klient
muze (resp. nemuze) pozadat o odklad.

Obr. 3: Segment revolvingovych uvéri a osobnich pijéek — Portfolio 2
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Zdroj: vlastni zpracovani.

Zatimco vyvoj pomérlu rezerv (metoda trovné prechodu/metoda Markovovych
fetézci) u portfolii osobnich pujcek (graf vpravo) ma téméf identicky vyvoj jako u
celkového portfolia 2, segment revolvingovych Gvéri ma hodnotu celkovych rezerv
prakticky totoznou s hodnotou vypocitanou pomoci metody Markovovych fetézci.
Pomér rezerv oc€isténych o hodnoty rezerv pro portfolio ve vymahani (LLP bez
vymahani) se rovnéz vyrazné posunul nahoru a dosahoval hodnoty az 91 %, ¢imz
1ze jednozna¢né potvrdit negativni efekt portfolia v odkladu pfi vypoctu hodnoty
rezerv pro uveérove ztraty uzitim metody trovné prechodu. Negativni efekt spocival
v prokazatelné nedostateéné tvorb& rezerv pro portfolio v odkladu, portfolio
v prodleni (S=1) a nasledné i celkovou hodnotu rezerv pro tvérové portfolio.
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6 Zavér

Cilem ptispévku bylo ukazat a vysvétlit jednotlivé kroky vedouci ke stanoveni vyse
rezerv pro uveérové ztraty s diirazem na vypocet pravdépodobnosti prechodu do
vymahani. Pfi vzdjemném porovnani metod lze metodu urovné piechodu
charakterizovat jako metodu jednodussi nejen z hlediska implementace, ale
i samotného vypoctu. Na druhou stranu, sloZitgjsi vypocet uzitim metody
Markovovych fetézctu z diivodu kalkulace pravdépodobnosti vstupu do vymahani
na urovni uvéru, vede K rychlejsimu a presnéjSimu zachyceni zmény schopnosti
klientt splacet své zavazky.

Vyznamnou nevyhodu metody urovné piechodu predstavuje neschopnost modelu
vyporadat se s tvorbou rezerv pro uvé€rové produkty, u nichz je mozny odklad
splatek, vyznacujici se vysokou recidivou klientd. Dany problém vede nejen
k tvorbé nedostate¢né rezervy pro dané portfolio pohledavek, ale i portfolio
nasledujici, tj. portfolio v prodleni (S=1). Pomoci empirickych testl, které byly za
ucelem vyssi hodnovérnosti testu provedeny na dvou portfoliich retail klientely
pusobicich ve dvou zemich, byly prokézany zna¢né rozdily ve vysi rezerv
vytvotfenych jednotlivymi metodami. Rozdil v ptfipadé tvorby rezerv pro portfolio
v odkladu ¢inilo 60-80 %, pro portfolio v prodleni (S=1) 65-85 % hodnoty rezerv
vytvorenych metodou Markovovych fetézct. Celkova hodnota rezerv testovanych
portfolii vytvofenych pomoci urovné prechodu byla v priméru o 10 % nizsi.
Rovnéz bylo prokazano, ze v pfipadé tivérovych produkti neumoziujicich odklad
splatek (revolvingové uvéry) byla hodnota celkovych rezerv téméi totozna.

Vyse uvedené poznatky vedou kzavéru, Ze metoda Markovovych fetézci
ve srovndni s metodou urovné piechodu piedstavuje piesnéj$i nastroj pro
kvantifikaci vySe rezerv pro uv€rové produkty umoznujici odklad splatek
(spotiebitelsky tvér, hypotecni uvér, osobni pujcka aj.). V piipadé¢ uvérovych
produktt neposkytujicich moznost odkladu splatek, metody Markovovych fetézca
i irovné piechodu vedly K tvorbé téméf identickych objema rezerv pro budouci
ztraty ze stavajicich uvérovych portfolii.
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Methods for determining the amount
of Loan Loss Provisions

Michal Kovac
Abstract:

This paper deals with theme methods for determining the amount of Loan Loss
Provisions (LLP). The most common methods for determining the amount of loan
loss provisions used by credit institutions include Roll Rates and Markov’s chains
methods. This paper aims to show and explain the steps leading to the determining
the amount of loss loan provisions for credit losses using mentioned methods and to
define the causes of different levels of reserves for individual approaches. Roll Rates
and Markov’s chains approaches are subsequently tested on two real portfolios retail
clients in two different countries. Empirical tests have demonstrated significant
differences confirming the theoretical assumption of different levels of loan loss
provisions using Roll Rates and Markov’s chains approaches.

Keywords: Credit risk; Retail clients; Loan loss provision (LLP).
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